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RESUMEN

El problema real que enfrentan los educadores del area de matematica
consiste en crear, establecer e implementar en la practica mecanismos y
estrategias didactico-pedagdgicas que permitan pasar de un modelo tradicional
apoyado en el uso casi exclusivo de la tiza y el pizarron, a un modelo moderno
basado en el empleo de las tecnologias de la comunicacion y la informacion (TIC),
de una manera racional, sistematica, organizada, coherente y lo menos traumatica
posible, tanto para los docentes como para los estudiantes.

Es por lo que la elaboracién de esta: “Propuesta metodologica en la
ensefianza de la integral definida utilizando entornos informaticos para la carrera
de administracion de empresa”; es brindar un instrumento que le facilite a los
docentes y discentes en el proceso de ensefianza aprendizaje, donde se
expondran procedimientos con la formacion y creatividad en las aplicaciones de la
integral definida, incluyendo procesos pedagdgicos, didacticos y metodoldgicos,
asi mismo, se facilitara a los docentes técnicas las cuales le permiten
desarrollarse en la tematica en estudio.

Este trabajo de investigacion se realizé en la universidad de las Regiones
Auténomas de la Costa Caribe Nicaragua en el recinto universitario de Nueva
Guinea RAAS, Nicaragua; especificamente con las y los estudiantes de las
carreras administracion de empresa.

Es por lo cual que este trabajo se orientara a la practica de nuevos
conceptos aprendidos donde se desarrollan los proceso de ensefianza aprendizaje
de este tema, se enfatiza a las técnicas y estrategias necesarias para resolver los
problemas aplicados, los cuales se relacionan con los negocios, la economia, la
ciencias administrativas, los cuales estan en nuestra vida cotidiana.



l. INTRODUCCION

El aprendizaje de las matematicas de los y las estudiantes de educacion
superior requiere dedicacion, empefo y sobre todo poner en funcionamiento los
sentidos de los y las estudiantes, a los efectos de esto, el desarrollo de las
matematicas se fundamenta en los avances de la ensefianza con el uso de
nuevas metodologias para adquirir un aprendizaje significativo, debido que los y
las estudiantes de esta carrera necesitan diversas herramientas matematicas
importantes que son necesarias para la integral definida, asi como conocimientos
basicos de problemas aplicado a la economia, es por eso que el propdsito de este
trabajo titulado:

“Propuesta metodologica en la ensefianza de la integral definida utilizando
entornos informaticos para la carrera de administracion de empresa”; es brindar un
instrumento que le facilite a los docentes y discentes en el proceso de ensefianza
aprendizaje, donde se expondran procedimientos con la formacion y creatividad en
las aplicaciones de la integral definida, incluyendo procesos pedagdgicos,
didacticos y metodologicos, asi mismo, se facilitara a los docentes técnicas las
cuales le permiten desarrollarse en la tematica en estudio.

El problema real que enfrentan los educadores del area de matematica
consiste en crear, establecer e implementar en la practica mecanismos y
estrategias didactico-pedagogicas que permitan pasar de un modelo tradicional
apoyado en el uso casi exclusivo de la tiza y el pizarron, a un modelo moderno
basado en el empleo de las tecnologias de la comunicacion y la informacion (TIC),

de una manera racional, sistematica, organizada, coherente y lo menos traumatica
posible, tanto para los docentes como para los estudiantes.

Gavira Nora (1998) en su trabajo:

Calculo Diferencial e Integral con Aplicaciones a la Economia, Demografia y
Seguros propone una exposicion de cdmo se pueden enriquecer algunos
temas del calculo, sin pretender que se impartan cursos dirigidos solo a
estas especialidades, con lo que se espera que los estudiantes de dichas
carreras, que llevan un curso clasico de calculo en la UNAN, cuenten con
un material propio extra clase que le ayude a entender y los conceptos

vistos en el aula, puedan mejorar su rendimiento (p.142).



Castaifeda Apolo (2004) en su trabajo:
Un acercamiento a la construccion social del conocimiento sobre el estudio
de la evolucion didactica del punto de inflexion, propone una vision
incluyente las variables del tipo social y cultural que participan en la
construccion del conocimiento, la investigacion incorpora un estudio de la
didactica de antafo, recuperando la informacién matematica de los
primeros libros de texto (para difusion del saber). Agrega un estudio de la
matematica del problema en el que se discute, desde una perspectiva

analitica, la construccidn formal del punto de inflexion (p. 45).

Las nuevas realidades que la sociedad esta experimentando, en areas tales
como el desarrollo de la industria, de los servicios, la globalizacion y la revolucion
de la calidad, la formacién de profesionales de la Administracion de Empresas,
con una alta calificacion y un gran sentido de responsabilidad social y regional,
que estén en capacidad de llegar a ocupar cargos de maxima responsabilidad en
el sector privado y publico tanto local, regional o nacional, y que contribuya al
desarrollo de las Regiones Autonomas de la Costa Caribe Nicaragliense,
preparados para fundar y gerenciar sus propias microempresas.

Es por lo cual que este trabajo se orientara a la practica de nuevos
conceptos aprendidos donde se desarrollan los proceso de ensefianza aprendizaje
de este tema, se enfatiza a las técnicas y estrategias necesarias para resolver los
problemas aplicados, los cuales se relacionan con los negocios, la economia, la
ciencias administrativas, los cuales estan en nuestra vida cotidiana.



Il. OBJETIVOS
2.1  Objetivo General:
Analizar las aplicaciones de la integral definida en la carrera de administracion de

empresas a su entorno profesional, lo cual le servira como una herramienta que
despertara habilidades y destrezas que el calculo le confiere.

2.2 Objetivos Especificos:
Identificar la metodologia de ensefianza de la integral definida utilizada por las y

los docentes.

Clasificar los diferentes tipos de instrumentos aplicados, por las y los docentes en
el proceso evaluativo de la ensefianza de la integral definida.

Disefiar una propuesta metodologica en la ensefianza de la integral definida
utilizando entornos informaticos para la carrera de administracion.



M. HIPOTESIS

La ensefianza de la integral definida para la carrera de administracion de
empresas, son pertinente en la formacion de las y los estudiantes, lo cual le
servira como una herramienta que despertara habilidades y destrezas que el
calculo le confiere.



IV. MARCO TEORICO

Los procedimientos modernos, basados en la utilizacion de las
matematicas, que se aplican en administracion de empresas surgen como
consecuencia del desarrollo de la produccién social, del progreso cientifico técnico
y de la mayor complejidad que alcanzan los nexos econdmicos en la economia
municipal, regional y nacional. Los métodos econdmicos matematicos permiten
hallar la solucion 6ptima a muchos problemas econémicos.

Es por lo que se inicia de elementos esenciales sobre la educacion con el
propésito de conceptualizar la integral definida como una técnica que le permita a
las y los estudiantes resolver las aplicaciones a la economia, contabilidad,
administracién, con el fin de utilizarlos y de esta forma lograr entender la
ensefianza de la integral definida, en las y los estudiantes de las carrearas de
administracién de empresa, que se desarrollan en nuestra universidad, ya que
estos reciben la asignatura de Matematica Aplicada Il, los cuales daran las pautas
para la construccion de estrategias que permitan el logro de los objetivos
previamente establecidos.

41 Educacién
Segun Alpizar Solano (2002):
La educacion surgio como producto de la necesidad inmediata, que tenian
los seres humanos por transmitir a sus congéneres, los habitos, las
tradiciones, las costumbres y los conocimientos que de otra forma se
perderian. En las sociedades antiguas, las pautas de caza y cuidado, los
rituales, las experiencias y las historias, entre otras, quedaban registradas
en la memoria colectiva, para ser reproducidas entre los demas, y asi,

fortalecer una identidad y una comunidad de los pueblos (p. 4).

La educacion puede definirse como el proceso multidireccional mediante el
cual se transmiten conocimientos, valores, costumbres y formas de actuar. La
educacién no solo se produce a través de la palabra: esta presente en todas
nuestras acciones, sentimientos y actitudes, el proceso de vinculacion y

concienciacion cultural, moral y conductual.

Asi, a través de la educacion, las nuevas generaciones asimilan y aprenden
los conocimientos, normas de conducta, modos de ser y formas de ver el mundo
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de generaciones anteriores, creando ademas otros nuevos (Diccionario de
Educacién 2003, p. 90).
Etimolégicamente Castillejo (1983) dice que:
El término educacién proviene de educare: conducir, guiar, orientar.
Semanticamente también se le atribuye el significado de educare: hacer
salir, extraer, dar a luz, lo que ha permitido tradicionalmente la coexistencia
de los modelos conceptuales basicos, directivo o de intervencion (educare)
y de extraccion o desarrollo (educare), que se conceptualizan en un modelo
ecléctico que admite y asume a la educacion como direccion y desarrollo a
un mismo tiempo (p. 86).
Proceso de socializacion formal de los individuos de una sociedad. La
educacion se comparte entre las personas por medio de nuestras ideas, cultura,
conocimientos, entre otros. Respetando siempre a los demas. Esta no siempre se

da en el aula.

Gaviriay Colls, (2006):
En sintesis, podemos considerar la educacion, como la apropiacion de

saberes culturales organizados, como los conocimientos, creencias y
actitudes que los grupos sociales consideran valiosos para su existencia y
desarrollo ;completandose con la capacidad de crear y desarrollar la
capacidad de gestionar la informacion, dandole sentido y significado a fin de
desarrollar una serie de competencias que permitan al educando

prepararlo para vivir en sociedad (p. 112).



4.2 Didactica

Torres Hernan (2003) afirma que:
La didactica esta destinada al estudio de todos los principios y técnicas
validas para la ensefianza de cualquier materia o disciplina. Estudia el
problema de la ensefianza de modo general, sin las especificaciones que
varian de una disciplina a otra. Procura ver la ensefianza como un todo,
estudiandola en sus condiciones mas generales, con el fin de iniciar
procedimientos aplicables en todas las disciplinas y que den mayor

eficiencia a lo que se ensefia (p. 11).

La didactica de las matematicas es la ciencia que se interesa por la
produccion y comunicacion del conocimiento la complejidad de los problemas
planteados en la didactica de las matematicas, la ensefianza de la matematica es
esencialmente un arte, la existencia de la didactica como ciencia y reducen la
complejidad de los problemas seleccionando (Brousseau Kieran 1998, p, 596).

La didactica de la matematica debe tender hacia lo que Piaget denomind
transdisciplinariedad lo que situaria a las investigaciones e innovaciones en
didactica dentro de las interacciones entre las multiples disciplinas, (Psicologia,
Pedagogia, Sociologia entre otras sin olvidar a la propia Matematica como
disciplina cientifica) que permiten avanzar en el conocimiento de los problemas
planteados.

4.3 Ensenanza

La ensefianza se define como un método de impartir los conocimientos
adquiridos a través de los estudios realizados el proceso de ensefianza logra la
idea de obtener un pensamiento légico reversible capaz de descomponer las
partes de un todo inicial (Diccionario LAROUSSE 1993, p. 406).

Las ensefianzas es el proceso mediante el cual se comunican se trasmiten
conocimientos especiales o generales sobre una materia, el proceso de
ensefanza tiene por objeto la formacion integral de la persona humana, por
medios diversos se enfoca de trasmitir el conocimiento.



4.4 Enseinanza constructivista

Basicamente puede decirse que el constructivismo es el modelo que
mantiene que una persona, tanto en los aspectos cognitivos, sociales y afectivos
del comportamiento, no es un mero producto del ambiente ni un simple resultado
de sus disposiciones internas, sino una construccion propia que se va produciendo
dia a dia como resultado de la interaccion de estos dos factores (Pérez Rafael
2002, p. 12).

En consecuencia, segun la posicién constructivista, el conocimiento no es
una copia de la realidad, sino una construccion del ser humano, esta construccion
se realiza con los esquemas que la persona ya posee (conocimientos previos), o
sea con lo que ya construyo en su relacion con el medio que lo rodea.

El constructivismo tiene como fin, que el alumno construya su propio
aprendizaje, por lo tanto, el profesor, en su rol de mediador, debe apoyar al
alumno para:

Ensenarle a pensar: Desarrollar en el alumno un conjunto de habilidades
cognitivas que les permitan optimizar sus procesos de razonamiento.

Ensenarle sobre el pensar: Animar a los alumnos a tomar conciencia de
sus propios procesos Yy estrategias mentales (metacognicion) para poder
controlarlos y modificarlos (autonomia), mejorando el rendimiento y la eficacia en
el aprendizaje.

Ensenarle sobre la base del pensar: Quiere decir incorporar objetivos de
aprendizaje relativos a las habilidades cognitivas, dentro del curriculo escolar.

4.5 Ensefanza por competencia

Segun Norma Lesbia Rivera (2006): competencia es el conjunto de
comportamiento socios afectivos y habilidades cognoscitivas, psicologicas,
sensoriales y motoras que permiten llevar a cabo adecuadamente un desempeio
una funcion o una actividad (p. 132).

Se considera que la ensefianza por competencia es la capacidad para
entender e interpretar y transformar aspectos importantes, de realidad personal
social natural o simbodlica, competencia también podriamos decir que es la
combinacién integrada de un saber, un saber hacer y un saber ser con los demas
que se pone en accion para un desempefio adecuado en un contexto dado
(Grajera de Paz, Marlene, 2007, p. 69).



4.6 Estrategias metodolégicas
Segun Hernandez Sofia (2007):

Las estrategia son herramienta fundamentales que los docentes deben

tener en cuenta para el desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje”

Las estrategias de ensefianza son proyecciones para la transformacién del

sujeto que parte del nivel de entrada o estado real ,al nivel de salida que

condiciona todo el sistema de acciones entre docente y estudiante para
alcanzar objetivos de maximo nivel, estas alternativas de ensefianza , son
una opcidon entre dos o mas variantes que puede planificar el docente para

dirigir el aprendizaje de los estudiantes, partiendo de las caracteristicas y

posibilidades del contenido de la ensefianza y las condiciones concretas del

contexto (p 29).

Las estrategias metodolégicas como el conjunto de acciones
metodoldgicas, que se planifican con el fin de lograr los objetivos establecidos,
esto se refiere a las actividades que realizan los educandos, para asimilar el
contenido tomando en cuenta las concepciones alternativas que poseen los
jévenes.

Las estrategias metodoldgicas estan constituidas por una serie de métodos,
técnicas y procedimientos que se emplean en las orientaciones y la ejecucion en
el proceso de ensefianza. Debe destacarse que no se trata de actividades
sueltas, sino de una serie de acciones didacticas que se enlazan y permiten
alcanzar un determinado aprendizaje esto permitira el desarrollo en los

estudiantes de su autonomia, capacidad, pensamientos actitudes de cooperacion
y solidaridad.

Es necesario que las estrategias metodoldgicas que se aplican en el aula
propicien la creatividad y el pensamiento critico dado que estos aspectos daran
mayor autonomia al estudiante. Es importante reafirmar que el momento de
seleccionar las estrategias metodolégicas tienen en cuenta los objetivos por lograr
el nivel de madurez de los estudiantes y contenidos para desarrollar.
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4.7 Aprendizaje

Aprender es un cambio perdurable de la conducta o en la capacidad de
conducirse de manera dada como resultado de la practica o de otras formas de
experiencias. El aprendizaje es un proceso mediante el cual un sujeto adquiere
destrezas o habilidades practicas, incorpora contenidos informativos o adopta
nuevas estrategias de conocimiento o accion.

Aqui se recogen dos dimensiones: conocimiento y accion, pero falta la
dimensién afectiva que también es aprendida. También se puede definir el
aprendizaje como el proceso por el cual un organismo cambia su comportamiento
como resultado de la experiencia (Méndez, J. 2002, p. 127).

4.8 Evaluaciéon

En el transcurso de los ultimos afios, el tema de la evaluacién ha alcanzado
un protagonismo evidente hasta convertirse en uno de los aspectos centrales de
discusiones, reflexiones y debates pedagdgicos. ¢EI motivo?... pocas tareas
provocan tantas dudas, y contradicciones a los docentes, como las relacionadas
con la evaluacion y las actuaciones o decisiones asociadas a ella.

Evaluar no es una accién esporadica o circunstancial de los profesores y de
la institucion escolar, sino algo que esta muy presente en la practica educativa.
Definir evaluacion puede llegar a ser tan complejo como delimitar el nimero de
autores, corrientes y teorias que lo han hecho. A modo de ejemplo y dentro de una
extensisima produccion bibliografica sobre el tema:

Estimar cuantitativamente y cualitativamente el valor, la importancia o la
incidencia de determinados objetos, personas o hechos (Forns, 1980, p. 108).

Medio que permite observar y describir con mayor precision los aspectos
cuantitativos y cualitativos de la estructura, el proceso y el producto de la
educacion. Su finalidad es facilitar una prediccion y un control lo mas exacto
posible del proceso educativo (De la Orden, en Lafourcade 1977, p. 16).

Etapa del Proceso educacional que tiene por fin comprobar de modo
sistematico en qué medida se han logrado los resultados previstos en los objetivos
que se hubieran especificado con antelacion (Lafourcade, 1977, p. 20).

Actividad valorativa e investigadora, que facilita el cambio educativo y el
desarrollo profesional de los docentes. Su finalidad es adecuar o reajustar
permanentemente el sistema escolar a las demandas sociales y educativas. Su
ambito de aplicacién abarca no so6lo a los alumnos, sino también a los profesores y
los centros educativos (Nieto, 1994, p. 13).
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Interpretacion mediante pruebas, medidas y criterios, de los resultados
alcanzados por alumnos, profesor y proceso de ensefianza-aprendizaje en la
ejecucion pormenorizada de la programacioén (G.Halcones, 1999, p. 11).

Se puede afirmar que es un proceso por medio del cual los profesores
buscan y usa informacién procedente de diversas fuentes para llegar a un juicio de
valor sobre las y los estudiantes o sistema de ensefianza en general o sobre
alguna faceta particular del mismo.

En todo proceso de aprendizaje las y los docente debe considerar los
siguientes momentos de la evaluacion:

Evaluacion inicial o diagnéstica: se realiza al inicio del curso o de una
sesion educativa con el fin de conocer los conocimientos previos que trae el
alumno y asi orientar la profundidad y forma de desarrollar los contenidos.

Evaluacion de proceso o formativa: permite hacer la retroalimentacion
respectiva, porque durante el proceso de aprendizaje se van identificando las
limitaciones, avances y reajustes en el desarrollo del curso.

Evaluacion final o sumativa: permite ver el logro de objetivos o
competencias y determina la nota (cuantitativa o cualitativa) de aprobacion o no
del curso.

4.9 Los elementos basicos de la planificaciéon didactica
En esta etapa se abordaran los elementos basicos para la planeacién didactica.

Los objetivos: para que la planificacion didactica, se lleve a la practica, se
elaboran objetivos de muy diversos niveles de concrecion: desde los del nivel de
macroplanificacion hasta los especificos de nivel de aula, propios del
planeamiento didactico.

Los objetivos reflejan y operan, en diversos niveles de concrecién, las
grandes intencionalidades educativas. Es decir, es mediante la elaboracién de los
objetivos que se concretan los propdsitos o logros especificos que permitirian
alcanzar los fines y objetivos generales que se propone el sistema educativo,
como un medio para dar respuesta a las demandas educativas de determinada
sociedad.

Si bien el nivel de concrecion que le corresponde planificar al docente es el

de aula, es fundamental que este se asuma en el marco de los niveles anteriores.
Estos, obviamente, condicionan esta ultima especificacion de los objetivos.
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Por la naturaleza de la tarea docente, en este trabajo se profundizara en el
anadlisis de los objetivos de aprendizaje. No obstante, es fundamental que todo
docente conozca los fines y objetivos del nivel macro, que orientan el proceso
educativo en el que ellos realizan el planeamiento didactico.

En el momento de la elaboracion del planeamiento, generalmente el
docente recurre a los objetivos del aio o curso explicitos en los programas de
estudio, sin establecer la relacion entre estos y los objetivos de area, de ciclo, y los
objetivos y fines del sistema como globalidad. Es muy valioso considerar este
asunto. Sin duda, la comprension de este proceso de desagregacion de objetivos
permitira a los docentes tener conciencia sobre el aporte que les corresponde dar
en la formacién de las personas que demanda la sociedad, a través de los fines y
objetivos de nivel macro.

El analisis de congruencia entre los objetivos mas especificos y los de nivel
global permitira a los docentes encontrar el valor mas trascendente del proceso de
planeamiento didactico, puesto que en este analisis se descubren los logros
especificos que permitirdn llenar metas mas elevadas. Un docente que logre
internalizar esa trascendencia comprendera el alcance de su tarea, mas alla de los
muros del aula y de la institucién escolar.

De igual forma, el conocimiento de los objetivos del nivel macro permitira, a
una institucion educativa y a su grupo de docentes, tomar decisiones en tomo a
aspectos de esos objetivos generales que se desean enfatizar o fortalecer, a
través de la practica pedagdgica en esa institucion, y en la realidad concreta de las
y los estudiantes.

En el momento del planeamiento didactico, es basico preguntarse cémo
pasar de los objetivos amplios (que reflejan intenciones educativas generales) a
una serie de objetivos de nivel muy concreto (que orienten la practica pedagogica).
Es importante aclarar que en los documentos curriculares los objetivos de afio,
grado de las asignaturas, ya son una concrecion de los objetivos generales.

En este punto, lo importante es que se recurra a esos objetivos de afio,
pues ellos constituyen el material basico para realizar un proceso de concrecidon
en nuevos objetivos, cuyo nivel de especificidad dependera del tipo de plan que se
esta elaborando: trimestral, semanal, diario. Estos objetivos explicitan los logros
particulares que se espera alcancen los alumnos en un periodo determinado.

Una adecuada comprension de las intencionalidades educativas permitira
decidir qué aspectos del desarrollo personal, qué elementos del desarrollo de las
habilidades de pensamiento y qué contenidos especificos se consideran logros por
alcanzar por parte de los alumnos. De igual forma, deberan tomarse decisiones
sobre el nivel de concrecidn que se les va a dar a esos objetivos, la especificidad
con que se incluira en ellos el contenido, el tipo de organizacion que se les dara y
la forma en que se redactaran.
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En el enfoque constructivista, al plantear los objetivos, el énfasis se pone
mas en el proceso que en el resultado. Estos objetivos no expresan conductas
fijas idénticas y predeterminadas.

Lo importante, en estas propuestas, es que los objetivos reflejan
competencias o capacidades generales o globales. Si bien estos objetivos se
concretan, en el momento, con un determinado contenido, se manifiestan con
diversos matices en cada alumno o grupo de alumnos, y pueden posteriormente
ser aplicados en situaciones nuevas y diferentes. El logro de esas capacidades o
competencias es el objeto del aprendizaje, por considerar estas capacidades
fundamentales para el desarrollo personal y social de cada alumno.

En estas posiciones constructivistas, los objetivos tienden a propiciar el
desarrollo integral de los alumnos, al estimular su desarrollo individual (en lo
cognitivo, en lo actitudinal o en lo valérico), su desarrollo fisico y su desarrollo
social (insercién en la vida social). Al plantearse objetivos de corte amplio, se
espera que en ellos se logren incorporar integralmente elementos que, en su
interactuar, atiendan las diversas dimensiones del desarrollo de la persona.

Interesa que en los objetivos se perciban los conocimientos, las habilidades,
las destrezas y las pautas de comportamiento y de relacion que acercaran a los
alumnos al logro del tipo de persona que se desea formar, y que se perfila en la
secuencia de objetivos planteados desde el nivel macro.

Es fundamental que los objetivos incluyan con precisidn los contenidos
objeto de aprendizaje (datos, hechos, conceptos, principios, actitudes, valores y
aprendizajes procedimentales). Esta clarificacion del contenido variara,
obviamente, dependiendo del tipo de plan didactico que se elabore (trimestral,
semanal o diario). Se considera esencial que el docente comprenda que los
objetivos le permiten definir lo que se pretende alcanzar durante el proceso de
aprendizaje y que, si se perfila con precision, constituye una excelente ayuda para
relacionar los medios o recursos, y para tener referentes para realizar la
evaluacion.

En realidad, las clasificaciones deben ser vistas como un referencial que
permite manejar diversos elementos en el momento de elaborar los objetivos que
formaran parte de los diversos planes didacticos. Al elaborar los objetivos de
aprendizaje, en la linea de rescatar el valor que posee una adecuada integracién
del contenido (informacion, habilidades, competencias o destrezas).

El aprendizaje de diferentes tipos de contenidos conlleva capacidades y
competencias diferentes; estas se expresan en los objetivos, en lo formal,
esencialmente en los verbos que se utilizan al redactar esos objetivos (Cesar Coll,
2003, p. 145).

14



¢ Qué significa aprender hechos, concepto, principios, procedimientos, valores,
normas y actitudes, y cémo reflejarlos en los objetivos didacticos?
Categoria 1 Categoria 2 Categoria 3
Hechos, conceptos procedimientos, valores, principios normas y actitudes.

Aprender hechos o
conceptos significa que procedimiento significa
se es capaz de que se es capaz de
identificar, reconocer, utilizarlo en diversas
describir 'y comparar situaciones y de
objetos, sucesos o diferentes maneras, con
ideas. el fin de resolver los
Aprender un principio problemas planteados y

Aprender un Aprender un valor
significa que se es
capaz de regular el
propio comportamiento
de acuerdo con el
principio normativo que
dicho valor estipula.
Aprender una norma

significa que se es alcanzar las metas significa que se es
capaz de identificar, fijadas capaz de comportarse
reconocer, clasificar, de acuerdo con ella.

describir y comparar las
relaciones entre los
conceptos o hechos a
que se refiere el

Aprender una actitud
significa mostrar una
tendencia consistente y
persistente.

Ejemplos de verbos que podrian utilizarse para introducir objetivos en las
distintas categorias del contenido

Identificar,  analizar, Manejar, observar, Comportarse (de
senalar, reconocer, confeccionar, probar, acuerdo con),
inferir, resumir, utilizar, elaborar, reaccionar a, acceder
clasificar, generalizar, construir, simular, a, conformarse con,
aplicar, describir, aplicar, demostrar, respetar, actuar,
comentar, distinguir, recopilar, presentar, preocuparse por,
comparar, interpretar, planificar, tolerar, apreciar,
relacionar,  conocer, experimentar, inclinarse por, prestar
recordar, indicar, redactar, ejecutar, atencion, obedecer,
explicar, enumerar, componer, construir, valorar, demostrar una
determinar, entre entre otros. actitud solidaria, entre
otros. otros.

Como puede apreciarse en el cuadro anterior, es muy importante clarificar
qué tipo de capacidad, de destreza, de habilidad de pensamiento o de
competencia es adecuada para el aprendizaje de los diferentes contenidos. Esto
permitira determinar el alcance de los aprendizajes, y la forma en que esto se
puede expresar a través de la seleccion del verbo adecuado.

Al momento de elaborar los objetivos, resultara muy valioso que los
docentes recurran al cuadro anterior, como un referencial clarificador y orientador.
Esto les ayudara a tener mayor precisién al decidir una determinada competencia
o habilidad, para adquirir un tipo de contenido especifico, y expresado con uno o
varios verbos pertinentes.
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Cuando se analizan los objetivos como elemento del planeamiento
didactico, Las y los docente, en las propuestas constructivistas, debe ser un
constructor de su propia practica; por tal motivo, se manejan lineas orientadoras,
propuestas alternativas de modelos, etc., y no esquemas rigidos o modelos unicos
y definitivos.

A manera de ejemplo, y sin caracter prescrito, puede observarse la forma
en que se redactan los siguientes objetivos:

= Valore la importancia de la coexistencia de diversas formas de vida, y la
necesidad de respetarlas y protegerlas como parte de la riqueza del pais.

= Elaborar modelos de titeres con desechos, para representar personajes de
historias y relatos tomados de textos literarios estudiados, y hacer
presentaciones.

= Formular criticas a mensajes recibidos por los medios de comunicacion social
sobre problematicas de actualidad como la violencia y la deforestacion.

» Establecer relaciones entre el deterioro del medio ambiente provocado por la
acumulacion de basura y la salud de las personas de la comunidad.

» Aplicar la suma y la resta en la resolucidon de problemas relacionados con
situaciones cotidianas.

= Comunicar sentimientos y actitudes positivas hacia la preservacion y el disfrute
de la paz y la democracia.

» Diferencien las ideas principales y las secundarias en textos narrativos y
expositivos.

= Demuestro dominio de mis habilidades motoras finas, necesarias para escribir
con una correcta caligrafia.

El Contenido: el segundo elemento esencial en el planeamiento didactico
es el contenido. Este, tal y como se mostré en el cuadro planteado con sustento
en las ideas de César Coll, debe visualizarse en estrecha relacidon con los
objetivos.

El contenido, como elemento del planeamiento didactico, se ha puesto en
los ultimos tiempos en la picota. Han surgido diversas posiciones: desde las mas
extremas, que plantean este elemento como el nucleo y la esencia de las

propuestas curriculares, hasta quienes asumen que este elemento no tiene
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importancia.

Para estos ultimos, debe propiciarse otro tipo de objetivos, en términos de
habilidades y destrezas por lograr, sin interesar el contenido que se ejercite con
ellos.

Existe, también, una posicién que reconoce la importancia del contenido y
que destaca el papel de este elemento como medio para la ejercitacién del
proceso de pensamiento y el desarrollo de determinadas habilidades y destrezas.
Las posiciones extremas, obviamente, han respondido también a determinados
momentos o corrientes.

Los planteamientos academicistas tradicionales, que enfatizan el proceso
de ensenanza-aprendizaje exclusivamente en la transmision y acumulacion de
conocimientos, Iégicamente dan el rol principal al contenido.

En una visidn que se sustenta en las posiciones mas constructivistas, por el
contrario, se asume un proceso de revaloracion del contenido, tendiente a
reivindicar la importancia de este elemento. Esta posicion caracteristica de la
mayoria de las propuestas curriculares actuales parte, eso si, de una
reconceptuacion del concepto de contenido.

Se trata de ampliar el alcance del término contenido, a la vez que se retoma
su funcion dentro del proceso de planificacion y desarrollo de una propuesta
pedagogica.

A pesar de la permanencia de esas posiciones tradicionales, ha surgido,
como reaccioén critica, una nueva opcién, que emerge de una serie de estudios,
investigaciones e interpretaciones de las recientes conclusiones a las que ha
llegado la psicologia (en especial la psicologia del desarrollo y las teorias del
aprendizaje): la posicion constructivista.

Pretende esta posicidon centrar su nucleo de accion en el alumno, y en el
desarrollo de sus posibilidades y potencialidades en lo personal y lo social. Se
sustentan, en este punto, en teorias del desarrollo y del aprendizaje,
principalmente en la piagetiana y la vigotskiana.

Las propuestas curriculares que se enmarcan en esta alternativa dan
énfasis a la creatividad, al descubrimiento y a la construccion, como elementos
esenciales en el proceso de aprendizaje. Asi, sefialan la preponderancia de la
actividad del alumno en el proceso de construccion del conocimiento, y relativizan
el valor de los contenidos por si mismos.

Esta posicion conlleva, también, una reconceptuaciéon del papel del
docente, que se perfila como un facilitador u orientador del proceso de
aprendizaje, un mediador entre el contenido y la estructura cognitiva del alumno,
tal y como se plantea en el libro Mapas Conceptuales, de Antonio Ontoria y otros
(1995), en el que se afirma que:
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El profesor es un mediador entre la estructura conceptual de la
disciplina y la estructura cognitiva del estudiante. El profesor debe
ser un facilitador de los aprendizajes del alumno, una de cuyas
funciones consiste en proporcionar al alumno una seleccion de
contenidos culturales significativos, ademas de unas estrategias
cognitivas que permitan la construccion eficaz de nuevas
estructuras cognitivas (p.92).

Para comprender y manejar adecuadamente el contenido como elemento
del planeamiento, es importante posicionarse en un punto que permita hacer
converger ideas para analizar, por una parte, la interpretacion constructivista del
proceso de enseflanza y aprendizaje y por otra, la revaloracion y reconceptuacion
de los contenidos como elementos que adquieren un papel decisivo en el proceso
curricular.

En esta perspectiva, lo medular es, entonces, plantear el problema del
contenido en términos de qué se ensefia, cOmo se ensefia y como se aprende.

Para intentar dar respuesta a estas interrogantes, es esencial partir de una
clarificacion de lo que se entiende por contenido. Como se plante6é en parrafos
anteriores, se trata de asumir una conceptualizacién amplia del contenido, que

Se puede definir, al contenido por el conjunto de saberes o formas

culturales cuya asimilacion y apropiacion por los alumnos y las alumnas se
considera esencial para su desarrollo y socializacion (Coll, 1992, p. 95).

Segun Cesar Coll 1992:

En la perspectiva de este autor, es importante destacar el hecho de que el
desarrollo de los seres humanos se da siempre en un contexto social y
cultural. Lo importante en este punto es que no se trata de una acumulacion
pasiva de conocimientos provenientes de un saber construido y organizado
histérica y socialmente; proviene de una reconstruccion o reelaboracion del
saber, que efectua el alumno mediante una actividad personal, que le

permite desarrollarse como "individuo unico e irrepetible" (p. 124).

18



4.10 Unidad de Didactica

La unidad didactica es el plan en donde el docente elabora una guia,
insertando o articulando los pasos para lograr lo que se va a ensefar su forma de
trabajo es sencilla y corta.

Al respecto nos dice Saturnino De La Torre (1995):
Unidad didactica (UD): Plan de accion docente donde del formador de
caracter restringido que mantiene cierta homogeneidad como tratamiento
didactico; esto es, existe coherencia y articulacion, impartiendo durante un
periodo de tiempo corto. En cierto modo se corresponde por una unidad de
trabajo. Es la unidad mas simple de la planificacion curricular (p. 287).
Atunes Plantea que: La unidad didactica o unidad de programacion sera

la intervencion de  todos los elementos que intervienen en el proceso de

ensefanza aprendizaje con una coherencia metodologias internas y un

periodo de tiempo determinado (Google 1992 p. 104).

4.11 La clase expositiva y interactiva

Amieva Rita (2004) nos dice que:

El objetivo de la técnica expositiva y interactiva son la transmisién de

conocimientos, ofrecer un enfoque critico de la disciplina que conduzca a

los alumnos a reflexionar y descubrir las relaciones entre los diversos

conceptos, formar una mentalidad critica en la forma de afrontar los

problemas y la capacidad para elegir un método para resolverlos (p.25).
Cémo se aplica:

El primer paso es determinar claramente los objetivos. Después es preciso
seleccionar los contenidos, tomando en cuenta el nivel y los conocimientos previos
de los estudiantes, asi como el tiempo del que se dispone para ofrecer la clase. Es
importante adecuar el ritmo de aprendizaje a lo largo del curso segun la dificultad

de los diversos conceptos y principios.

Los contenidos no deben ser presentados de forma abstracta. Los
estudiantes necesitan de manera especial ilustraciones y aplicaciones que los
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apoyen a relacionar un conocimiento nuevo con conocimientos y experiencias
previas.

La introduccion de la clase se debe plantear de manera que capte la
atencion, puede ser en la forma de preguntas o breve exposicidon de una
problematica. Puede ser util repasar brevemente lo expuesto los dias anteriores y
cdmo se estructura la continuacion de una forma logica, ayudando a recordar en el
punto en que se dej6 la materia.

A partir de la introduccién, se desarrolla la exposicion. Es responsabilidad
del docente mantener alto el nivel de atenciéon. Un buen profesor hara uso de
anécdotas y ejemplos ilustrativos y de ilustraciones visuales. O bien, trazara
imagenes en el pizarron que permitan a los alumnos seguir el argumento;
asimismo variara el ritmo haciendo una pausa antes de pronunciar afirmaciones
importantes, levantando la voz y hablando de modo mas sobrio para dar énfasis.

El profesor debe atender otros aspectos, como son la comunicacion verbal
y no verbal, el cuidado de la voz, las pausas. Es decir, es indispensable prestar
atencion al nivel de comunicacién que se produce en la clase, pues el profesor
debe ser un buen comunicador.

No sélo la exposicidon oral tiene que ser prevista y organizada, sino también
los apoyos visuales. Un grave error es que las diapositivas, Power point, o las
laminas de acetato del proyector den imagenes demasiado pequefias para ser
vistas con claridad por la mayor parte de los estudiantes. El trazo de los dibujos en
el pizarron debe ser sencillo y las letras deben ser lo bastante grandes para poder
leerse.

El docente debe terminar su exposicion haciendo una sintesis en la que
enfatice los aspectos sobresalientes de su intervencion.

412 Laintegral

En cierta manera ya se ha familiarizado con las operaciones inversas la
adicion y la sustraccion asi como la multiplicacion y la division ademas de la
potenciacion y la extraccidon de raices es por eso que la derivacion tiene su
operacion inversa denominada antiderivacion, antidiferenciacion, integracion lo
cual implica el calculo de una antiderivada.

La antiderivacién o integracién es el proceso mediante el cual determina el
conjunto de todas las antiderivada de una funcion dada el simbolo j denota la

operacion antiderivacién se puede decir que una antiderivada de una funcién es
simplemente una funcién cuya derivada es la funcién (Thomas, George 2006, p.
343).

If(x)=F(x)+C Donde F'(x)=f(x)+Cy d(F(x))=f(x)dxla expresion
F'(x)= f(x)+C recibe el nombre de antiderivacion general de una funcién 1.
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Gottfried Wilhelm Leibniz introdujo la convencidn de escribir la diferencial de
una funcidn ante el simbolo de antiderivacion, cuando se calcula antiderivada
mediante un cambio de variable:

jd(F(x)):f(x)+C, esta ecuacion establece que cuando se antideriva la

diferencial de una funciéon se obtiene esa funcién mas un constante arbitraria de
este modo puede considerase que simbolo para antiderivaciéon representa la
operacion inversa a la operaciéon denotada por d, para calcular una diferencial.

Si {F(x)+C} es un conjunto de todas las funciones cuyas diferenciales son

f(x)dx, también es el conjunto de todas las funciones cuyas derivadas es f(x)por

lo tanto la antiderivacién se considera la operacion para determinar el conjunto de
todas funciones que tiene una derivada dada.

Como la antiderivacién es la operacion inversa de la derivacion, los
teoremas de antiderivacién se obtienen de los teoremas de diferenciacion asi los
teoremas siguientes pueden a partir de los teoremas correspondientes de
diferenciacion.

Teorema 1:
Idx =x+c

Teorema 2: establece que la antiderivada general del producto de una
constante por una funcién es la constante por antiderivada general de la funcién:

Ia(f(x))dx = a_[ f(x)dx Donde “a” es una constante.

Teorema 3: La antiderivada general de la suma de dos funciones es igual a
las sumas de las antiderivada generales de las funciones considerando que
ambas funciones esta definida en el mismo intervalo para un numero finitos de
funciones.

Si f y g estan definidas en el mismo intervalo entonces:

I[f(x)ig(x)]dx:If(x)dxi_[g(x)dx Si f,f,. /s f,estan definidas en el mismo
intervalo entonces ¢,,c,,c,,c,son constantes.

Teorema 4: Si n es un numero racional entonces:

Jx”dx =

n+l

+ceonzl
n+1
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En la integracion por sustitucion no todas las integrales pueden evaluarse
en forma directa usando las integrales estandar muchas veces la integral
estandar puede reducirse a una integral conocida mediante a un cambio de
variable de integracion tal método se conoce como sustitucion vy
corresponde al regla de la cadena de la diferenciacion (Edwin Purcell, 1992,

p. 217).

Si jf(x)dsz(x)+C:>jf(ax+b)dx:;F(ax+b)+C
Si F'(x)= f(x)se sigue que: Si jf[g(x)]g'(x)dxzF[g(x)]+Cpara cualquier funcién

diferenciable g(x)que no sea constante.

Teoremas de integracion por sustitucion:

n+l

n _X _
1. jx dx—n+1+C(n¢ 1)
n+1
2. J(ax+b)"dx:1W+C<:>(a;é0,n¢—1)
a n+l

w

. Ildx:Ln‘x‘+C
X

s

1 1
"-(wc_'_[))dx—aLnax+b+C<:> (a * O)

5. Iexdx=ex +C

ax+b

(=2}

+C = (a#0)

) J-eaerbdx —

a

La integral definida f(x)en el intervalo [a,b]cuando el limite existe, de las

sumas superiores e inferiores cuando el numero de los puntos de la particion
tiende al infinito.

Por lo tanto la integral definida de una funcién f(x)en un intervalo [a,b]sera

el area comprendida entre la grafica de la funcion y el eje x, con signo positivo, si
la funciéon es positiva en todo intervalo y con signo negativo si la integral es
negativa en todo intervalo.
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Si f(x)es una funcién definida en intervalo cerrado [a,b]entonces, la

b
integral definida de f de [a,b] denotada por jf(x)dxesta dada por:
If(x)dx = lz’mOZf(wl.)Aix si el limite existe.
Teoremas de linealidad de la integral definida:

1.Sia>bn jf(x)dx , existe entonces Tf(x)dx =—jf(x)dx

b

2. Si f(a), existe entonces I £(x)dx =0

a

b
3. Si k, es cualquier constante entonces: Ikdx =k(b—a)

a

4. Si la funcién fes integrable en el intervalo cerrado [a,bly si kes cualquier
constante entonces: j)'kf (x )elx :k'b[ £(x)dx

5. Si las funciones [y éson integ;ables en [a,b] es f+g integrable en [a,b] por
lo tanto: j[ 1)+ g(ox))x =T f(x)dx+j)- g(x)ax

6. Si la funcic’:n f es integrabale en los ;ntervalos cerrados [a,b][a,c] [c,b]entonces:

_]if(x)dx: jf(x)dx :j)-f(x)dx donde a<c<b

Entre las aplicaciones de la integral definida se utilizan en la economia para
hacer modelos de situaciones de mercada se estudian las funciones de oferta y
demanda.

El teorema fundamental del Calculo: La integral definida de una funcion
f(x)en un intervalo [a,b]esta dada por la diferencia entre la primitiva de f(x)

evaluada en el puntod y la primitiva de f(x)evaluada en el punto «.Es decir, es la

diferencia de la primitiva evaluada en los extremos del intervalo, este valor es
siempre un nimero real. Si f(x) es una funcién continua [a,b]entonces la funcién

A(x):jf(t)dt donde a<x<b es derivable y verifica 4'(x)= f(x) para todo x del

intervalo.

23



Demostracion: Queremos calcular 4'(x)= iz’n%w

x+h

Pero segun la definicion de A(x) resulta: A(x+h)= jf t)dt A A(x =.[ £(¢)a

x+h

De aqui el numerador: A(x+4)- If (¢)dt - If (t)dt Ecuacién N°1

x+h x+h

Por propiedades de la integral definida _[f )dt—jf t)dt + If t)dt

x+h

Reemplazando en Ecuacién N°1, surge A(x+/)— A(x) j f(e)de+ If t)dt — _[f t)dt

x+h

Es decir A(x+h)- I f(¢)at y por lo tanto:

1 x+h

A'(x):iz’ng’w—img If dtSl observamos el siguiente grafico, vemos

que:

x+h
ARG - AGD =I ft)dt
X

De aqui surge que si m es el minimo valory M es el maximo que toma la
funcioén en el intervalo [x,x+h] el area de la region sombreada estara comprendida

entre el area del rectangulo de base /% y altura m , y el area del rectangulo de base
h yaltura M .

x+h

mh [ f(e)dt < Mh
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v =1t MIl y=1i)

\\“1‘_
m
X wih t X ¥+h t
-
El area sombreada es m El area sombreada es El area sombreada es M

Suponemos /~>0 (se demuestra de manera analoga para 4<0).

x+h

Dividiendo por £, resulta: ms}ll If(t)dtSM: Pero cuando #—0, el intervalo

[x,x+h] tiende a reducirse a un Gnico punto x y por lo tanto los valores m y M
x+h

tienden a f(x). Por lo tanto: A'(x)ziz’nngiz’ng}ll jf(t)dt:f(x) Luego

A(x)=1(x)

Teoremas de la Integral definida para el calculo de areas:

1. El area bajo una curva: Si f(x) es continua'y f(x)>0 en el intervalo
a<x<b laregiéon R bajo lacurva y= f(x) entre x=a y x=>b tiene un area: Area

de Region: 4, =if(x)dx

y
1; _ x=5b
o Yy =f)
(\//*
L
2. Sea o = » = *| f(x)<0 para todo
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x en el intervalo [a,b] entonces cada f(w,) es un nimero negativo por lo que se

define el numero de unidades cuadradas del area region limitada por yzf(x) el
eje x y las rectas x=a y x=b comozuizu’mOZ[—f(wi)]Aix|o cual es igual a:
Y

b

—j £(x)ax

a

3.La curva y=f(x) esta por arriba de la curva y=g(x), se dibuja un
elemento rectangular vertical de area, cuya altura es de [f(w,)-g(w,)] unidades y
cuyo ancho es de A xunidades la medida de este rectangulo esta dado por
[f(w,)-g(w,)]A,x. La suma de las medidas de las areas de » rectangulo como
este esta determinado por la suma de Riemann: Zn:[f(wi)—g(wi )JAx si A unidades

i=1
cuadradas es el area de la region limitada entonces:

y /}.‘:glxl

m|w!_f1wz_ 1l
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n

A=1im Y [f(w,)-g(w)]a,x y el limite de la suma de Riemann es una
i=1

b
integral definida en consecuencia: 4= j[f(x)—g(x)]dx

4.13 Entornos Informaticos

La sociedad actual, demanda cambios en los sistemas educativos de forma
estos se tornen mas flexibles y accesibles, menos costosos y a los que han de
poderse incorporar los ciudadanos en cualquier momento de su vida. Las
instituciones de formacién superior, para responder a estos desafios, deben
revisar sus referentes actuales y promover experiencias innovadoras en los
procesos de ensefanza-aprendizaje apoyados en las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacién (TIC).

Las nuevas corrientes pedagdgicas, sugieren el propiciar en los estudiantes
el desarrollo de sus habilidades cognitivas y metacognitivas como ayuda a su
proceso de aprendizaje, éstas fijan su atencidon en los procesos mentales del
individuo que aprende, y establecen los mecanismos mediante los cuales la
informacion es recolectada, recibida, almacenada, localizada, procesada y
autoregulada.

En el ambito mundial, existe consenso en que el uso de las Tecnologias de
la Informaciéon y Comunicacion (TIC), aplicadas a la educacion, crea diferentes
fisonomias y ambientes pedagdgicos y en consecuencia influyen poderosamente
en los procesos de ensefanza-aprendizaje dentro y fuera de la instituciéon
educativa.

Los recursos computacionales como apoyo al proceso docente constituye
un aspecto de prioridad en los programas educacionales de los paises
desarrollados, en nuestro pais se concede gran importancia al desarrollo de
programas educacionales. Aunque existen numerosos asistentes o paquetes
matematicos, para facilitar la realizacién de operaciones y procesos matematicos
entre estos calculos graficos, de funciones de dos o tres dimensiones, andlisis
estadistico analisis de sensibilidad en programacion lineal, simulacion de
problemas, entre los programas para la ensefanza de la matematica mas
utilizados esta:

CABRI GEOMETRE: es un paquete de computo de geometria dinamica
interactiva en tiempo real. Permite hacer la geometria de una manera muy
particular: el usuario puede animar una figura desplazandola o deformandola y el
resultado se presentara inmediatamente en la pantalla de la computadora.
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Esta libertad de movimiento permite rebasar los limites impuestos por el
papel y el lapiz de la geometria tradicional. Es un medio de trabajo donde el
estudiante tiene la posibilidad de experimentar con una materializacion de los
objetos matematicos, de sus representaciones y de sus relaciones, de tal forma
que los estudiantes puedan vivir un tipo de experimentacion matematica que no es
posible tener de otra forma.

MATHEMATICA: incluye un amplio rango de funciones matematicas,
soporta operaciones de algebra lineal, realiza todo tipo de operaciones
algebraicas, opera con funciones, derivadas e integrales y, entre otras muchas
cosas, incorpora un modulo grafico que tiene salida en formato. Mathematica es el
primer programa para la computacién y visualizacidn numeérica, simbodlica y
grafica.

Mathematica ofrece a sus usuarios una herramienta interactiva de calculo y
un versatil lenguaje de programacion para una rapida y precisa solucion a
problemas técnicos.
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MATLAB: Matrix Laboratory (Laboratorio de Matrices), potente lenguaje de
programacién de cuarta generacion. Es un programa interactivo que ayuda a
realizar calculos numéricos, analizando y visualizando los datos, para resolver
problemas matematicos, fisicos, etc. Matlab trabaja con escalares, vectores y
matrices.

DEAE VA2, PP~

MATLAB es un medio computacional técnico, con un gran desempefo para
el calculo numérico computacional y de visualizacion. MATLAB integra analisis
numérico, matrices, procesamiento de sefiales y graficas, todo esto en un
ambiente donde los problemas y soluciones son expresados tal como se escriben
matematicamente.

SPSS: se describe como un sistema de gestion de datos y analisis
estadistico en entorno grafico. Puede recibir datos desde cualquier fichero y
utilizarlos para generar informes, tablas, graficos de distribucion y moda,
estadisticas descriptivas y analisis estadistico complejo.

o lablsieaching sav - SPSS Dala Eddo
Ede Edi  View Data Translomm  Snabee  Graphs  Libes  Wisdow  Help

Slu|elml ol -] ) ] sl AT BB T 2|

I Display chustersd bae chabs
I Suppiess tables

39453
40853

SPSS Processor s n
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DERIVE: EI Derive se utiliza para mejorar los resultados obtenidos con la
metodologia tradicional. Puede ser utilizado en la ensefianza de Algebra Lineal y
en el Calculo Diferencial e Integral. En algunos casos, Geometria y Matematica
Discreta.

e G et Gl Qptows Wiesdes Hiels
DS &x |iB | ~B803d =g ) NX |
[E— e ] 07

£ hkpna 1

This is Derive 5§

El Derive es una potente calculadora, que puede ser aprovechada para
motivar la introduccién de nuevos métodos y conceptos; también para prevenir la
fe ciega en el ordenador. (Ejemplos: discusion de sistemas con parametros,
diagonalizacion de matrices de orden superior a cinco para introducir métodos
nuMEricos.)

MAPLE: es un programa matematico de propdsito general capaz de realizar
céalculos simbdlicos, algebraicos y de algebra computacional, también es un
lenguaje de programacion interpretado. Las expresiones simbodlicas son
almacenadas en memoria como grafos dirigidos sin ciclos.

P y———y

» =1 - ‘ -

P——— = =ins M1y Ees D@ wE

o | X 3D Plot Annotations in Maple 13
I drgt ¥ Estimation of the Model Parameters P C—
= ot lvans spien 4111} 4 1) & byt =airl, = Fires P e
= {

Mass Spring Damper System Aesponsa
L i m

B s

[

Fue desarrollado originalmente en 1981 por el Grupo de Calculo Simbdlico
en la Universidad de Waterloo en Waterloo, Ontario, Canada. Su nombre es una
abreviatura o un acronimo de la frase en Ingles Mathemathic Pleasure (Placer de
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las Matematices), también se debe a que Maple fue hecho en Canada, cuya
bandera tiene una hoja de arce (maple en inglés).

EXCEL: Microsoft Excel es un programa del tipo hoja de calculo que
permite realizar operaciones con numeros organizados en una cuadricula. Es util
para realizar desde simples sumas hasta calculos de préstamos hipotecarios en la
cuales también operaciones matematicas, cientificas y operaciones con datos.

En Excel puede crearse una amplia diversidad de féormulas, desde formulas
que ejecuten una simple operacion aritmética hasta férmulas que analicen un
modelo complejo de férmulas. Una férmula puede contener funciones, que son
férmulas predefinidas que ejecutan operaciones simples o complejas. Para
ejecutar simultdneamente varias operaciones y que se genere uno O varios
resultados, utilice una férmula matricial.

GeoGebra es un software matematico interactivo libre para la educacion en
colegios y universidades. Su creador Markus Hohenwarter, comenzé el proyecto
en el afo 2001 en la Universidad de Salzburgo y lo continta en la Universidad de
Atlantic, Florida. GeoGebra esta escrito en Java y por tanto esta disponible en
multiples plataformas.

= B
- 3 i TE———
[ . " RN} 5, (T
|
- nma
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Es basicamente un procesador geométrico y un procesador algebraico, es
decir, un compendio de matematica con software interactivo que reune geometria,
algebra y calculo -y por eso puede ser usado también en fisica, proyecciones
comerciales, estimaciones de decision estratégica y otras disciplinas.

En GeoGebra puede hacerse construcciones con puntos, segmentos,
lineas, conicas -a través del ingreso directo con el raton o mediante instrucciones
con el teclado-, y todo eso modificable en forma dinamica: es decir que si algun
objeto B depende de otro A, al modificar A, también se actualiza B. Pero también
pueden definirse funciones reales de variable real, calcular y graficar sus
derivadas, integrales.
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V. DISENO METODOLOGICO

5.1 Tipo de investigacion: Descriptivo. Segun (Zamarrita J. 2007),
Los estudios descriptivos buscan especificar las propiedades, las caracteristicas y
los perfiles importantes de personas, grupos, comunidades o cualquier otro
fendbmeno que se someta a un analisis. Miden, evaluan o recolectan datos sobre
diversos aspectos, dimensiones o componentes del fendmeno a investigar. Desde
el punto de vista cientifico, describir es recolectar datos (para los investigadores
cuantitativos, medir; y para los cualitativos, recolectar informacion).

5.2 Dimensién: la dimension del estudio es de corte transversal,
correspondiente al primer semestre del afio lectivo 2010.

5.3 Universo: el universo del estudio fueron las y los 46 estudiantes
que estudiaban la carrera de administracion de empresa en el lll semestre 2010
asi mismo las y los docentes que imparten asignatura de matematica aplicada Il.

5.4 Criterios de inclusion de la muestra:

Para la selecciéon de las y los estudiantes se consideraron los siguientes
criterios:
J Que estudiaran en la Universidad de las Regiones Autonoma
de la Costa Caribe Nicaraguense URACCAN.

° Que estuvieran en Il semestre de la Licenciatura en
Administracion de Empresas.

Para la seleccién de docentes se consideraron los siguientes criterios:

o Que fueran docente de Matematica.

J Que laboraran en la Universidad de las Regiones Autonomas
de la Costa Caribe Nicaragiense URACCAN e impartieran en el area de
Ciencias Administrativa e Informatica.

o Que fuera el coordinador del area de Ciencias Administrativa e

Informatica.

5.5 Poblacién y muestra: La poblacion para este estudio son las y los
46 estudiantes de administracion de empresas, que estan en el lll semestre 2010,
por lo que para calcular el tamafio de la muestra, la seleccionamos con el
programa STAST sugerido por Hernandez, Fernandez y Baptista (2006):
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Se establecioé un nivel de confianza del 95% (Z= 1.96), un margen de error
del 5 %, la probabilidad de ocurrencia o no ocurrencia sumara la unidad
(que representa el 100 %) y utilizando la poblacién de interés definida
anteriormente aplicando software y se determinara el tamafio de la muestra.

S Torvoenmens -

¢ Tamafio del universo? | 46
¢Error maximo aceptable? |5 | %
iPorcentaje estimado de la muestra? |50 |z
¢Nivel deseado de confianza? |95 ~|
Tamadio de la muestra | 41.1766
\\\ I Becomponer I Imprinnis
.

Por lo cual la muestra para la realizacion de este trabajo es de 41
estudiantes del lll semestre de las carreras de Administracién de Empresas.

5.6 Unidad de analisis: Las y los estudiantes que estudian las carreras
de Administracion de Empresas en el lll semestre del periodo 2010, docentes de
Matematica y coordinacion que laboran en URACCAN en el area de Ciencias
Administrativa e Informatica.

5.7 Delimitacién y limitaciones del estudio: Este estudio de se realizo
unicamente en el recinto universitario de Nueva Guinea RAAS, Nicaragua;
especificamente con las y los estudiantes de las carreras Administracion de
Empresas.

Las limitantes para que la investigacién no se realizara son que las y los
estudiantes no se encontraran en el municipio, o, que las y los estudiantes se
rehusen a contestar.

5.8 Fuentes basicas de informacion:

a. Fuentes primarias.- Informacion de las y los estudiantes y las y los
docentes.

b. Fuentes secundarias.- Bibliograficas, estadisticas, hemerograficas.

Esta mencion se realizé agrupando las fuentes por categorias (por ejemplo,
libros, documentos, hechos o personas) y presentandolas en orden alfabético y
con todos los elementos que permitieron su identificacion completa.
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5.9 Fases:
|. Elaboracién de protocolo.
II. Aplicacién de instrumentos para la recopilacion de los datos.
[ll. Procesamiento de los datos.
V. Analisis de los datos
V. Elaboracion del documento final
VI. Comunicacién de los hallazgos.
VII. Elaboracion de la Unidad Didactica
5.10 Técnicas e instrumentos: Las técnicas de recoleccion de
informacion utilizadas son las siguientes:

Entrevistas estructuradas: Con preguntas abiertas a las y los docentes
que imparten Matematica, Coordinador del area de Ciencia Administrativa, con el
fin de determinar cuales son las dificultades en la ensefianza de la Integral
Definida que las y los docentes perciben en sus estudiantes.

Encuestas estructuradas: Dirigidas a las y los estudiantes, para que estos
pudieran contestar de forma libre y sencilla.

Examen diagnéstico: Se aplico a las y los estudiantes que respondieron la
encuesta para explorar cuales eran los conocimientos de la Integral Definida que
estos tenian y si se encuentran acorde al nivel que estaban cursando y a sus
respuestas en la encuesta.

Grupo focal: se aplico a las y los estudiantes una serie de preguntas con
respecto a la metodologia durante el proceso de ensefianza de la Integral
Definida.

Observacion directa: A través de la cual se logro conocer, comprobar y
recoger informaciones articulares y visuales de las y los estudiantes y docentes
del tema estudiado.

Observaciones indirectas: Mediante este tipo de observaciéon se pudo
descubrir algunos factores que inciden en el aprendizaje de la Integral Definida, ya
que los docentes y estudiantes actuaron de manera natural en el ambiente
educativo.

Dialogo informal: Se utilizé para una compresion subjetiva de la realidad y
establecer contacto y confianza con estudiantes y docentes, para ello no se
formuld preguntas estructuradas, pues el didlogo fue de manera espontanea con
docentes y estudiantes.

De esta manera los instrumentos y materiales utilizados para encontrar y
procesar la informacion, fueron: toma de notas, lapicero, cuadernos, Libreta de
Campo, grabadoras, camara fotografica, dispositivos USB, CD’s computadoras,
entre otros.
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5.11 Procesamiento y analisis de la informacién: Para el
procesamiento de la informacion se realizd a través de analisis estadistico
utilizando el software Paquete Estadistico para las Ciencias Sociales en inglés
Statistical Package for the Social Sciences (SPSS), STATS, asi como el uso
programas ofimaticos, en relacion al analisis de cuadros se tomaron los datos
idénticos de los mismos para que la informacion sea veraz y objetiva y que los
resultados de la investigacion no tenga sesgo alguno.

5.12 Ubicacién: El trabajo de investigacion se desarrollé en el sector
urbano del municipio de Nueva Guinea (RAAS) y se aplicaron encuestas y
entrevistas, guia de observacién, grupo focal, dirigidas a las y los estudiantes,
docentes, coordinacién del recinto universitario que trabajan para URACCAN,
siendo la poblacién en estudio los estudiantes de Ill semestre de Administracion
de Empresas.
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VL. RESULTADOS Y DISCUSION

“La educacion matematica puede ser
interpretada como parte de una lucha
simbolica y es importante subrayar que
una condicion, para la compresion de lo
que se lleva a cabo en este tipo de
educacion es no creer en nuestros propios
ojos. Que parece suceder lo que no
sucede y lo que sucede es dificil de ver”
(Ole Skoksmose, 2002, p. 383).

Los problemas en la ensefianza de la integral definida —de acuerdo a
conversaciones con profesores de mas experiencia y comentarios de estudiantes
de las ciencias economicas- son algo frecuentes y siempre presentes en las
aulas. La complejidad de los procesos educativos y de la realidad social en la que
estan inmersos las y los estudiantes, las y los docentes, dificulta la comprensién
del problema, ya que la ensefianza de la integral definida no puede entenderse
aislado de todo el marco que lo rodea: cultura educativa, profesores, libros de
texto y el ambiente familiar y social en el que se encuentran inmersos las y los
estudiantes.

Las dificultades ante la ensefianza de la integral definida que presentan las
y los estudiantes de administracién de empresa, su desarrollo y atencion en el
aula ha sido el objetivo general de esta investigacion. Observar y analizar la
construccién del conocimiento matematico en el contexto universitario, la
instruccion en el aula, el papel de la motivacion, las capacidades y actitudes de las
y los estudiantes.

Los datos a partir de los que se ha elaborado este informe son los
recogidos de las observaciones, entrevistas, test diagndstico, grupo focal, con el
propésito de descubrir y analizar las principales dificultades que surgen en el
proceso de ensefianza de la integral definida en las y los estudiantes de
administracién de empresa que ayudaron a tener una percepcion de la situaciéon
actual de esta tematica. Antes de realizar este test se recordd contenidos de la
tematica a evaluar, también se les informé que éste tenia un valor de 60pts, por lo
que el test diagndstico o evaluacion realizada a las y los estudiantes fue una
evaluacion destinada a la deduccion, “A la demostracion matematica del
conocimiento adquirido, ya que la demostracion es una sucesion coherente de
pasos que, tomando como verdadero un conjunto de premisas llamado hipoétesis,
permite asequrar la veracidad de una tesis” (Godino J. D. 1996, p. 313).

El primer item del test consistia en encontrar el limite por simple inspeccién,
2 — —
en los inciso “a” lim(7x—4) y “b” lim™ =0 | 100% de las y los estudiantes

x—3 x—3 X —

que se les aplico el test, no presentaron problemas, ya que el este consistia en la
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descomposicién de factores y la sustitucidén de la tendencia de la variable x , para

.. . w«om g, X
encontrar el limite; pero en el inciso “c {ﬂm
denominador de la funcién es un numero racional, el cual para resolverlo se debe
racionalizar, de las y los 41 estudiantes ninguno logré resolverlo. Por lo tanto esta
situacion didactica nos permitira que reforcemos en estas aplicaciones de limites,
con objetivo de facilitar el aprendizaje en las y los estudiantes.

se presentd un caso donde el

En el segundo item, las y los estudiantes desarrollaron la derivada
aplicando la regla del producto f'= (3x2 —5)(2x4—x) y la regla de la cadena en
(3x-5)
x'+7
presentaron dificultades, por los que de las y los 41 estudiante ninguno realizo
este ejercicio.

f’=(2x2—4x+1)60 pero al querer aplicar la regla del cociente f'=

En el tercer item que era una aplicacion del concepto de costo promedio y
costo marginal, las y los estudiantes afirmaron que el contenido lo habian
estudiado anteriormente, pero el problema implicaba una resolucion extensa, por
tanto decidieron no realizarla. En el cuarto item, con respecto a la integracion

30
_[(x4 +3x) dx las y los estudiantes no realizaron esta integral que consistia en una
integracion por sustitucion.
La evaluacion diagndstica es necesaria hacerla y darle seguimiento el
intervalo de tiempo que daremos cumplimiento al programa o médulo, “Es valido
que exista una correspondencia y pertinencia de las fases de la diagnosis

durante el transcurso de la etapa del proceso de ensefianza aprendizaje”. (Bruner,
1964, p. 19). Rosales Lopez (2009) afirma:

Dentro de la diagnosis es importante que las y los docente tome en cuenta
la participacion del estudiante en el transcurso de los diferentes momentos
del aprendizaje, se flexibilice a partir de su percepcion, toma en cuenta el
tiempo y posibles dificultades del mismo, es util antes de pasar al nuevo
tema hasta y esclarecer posibles dudas (p.149).

Si evaluaramos al docente por los resultados del test, tendriamos una
conclusiéon a priori y no favorable. Obviamente este resultado nos evidencia que
los estudiantes cursaron la asignatura de Matematica Aplicada Il, pero eso no es
garantia que puedan integrar y aplicarla a las ciencias econémicas. Ahora bien al
indagar en los educandos, estos afirman que el docente cumple su funciéon de
ensefar. Lo que sigue entonces es indagar como se esta haciendo, tradicional o
los aprendientes son constructores de su aprendizaje.
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En la figura uno, se les pregunta a las y los estudiantes si “en la asignatura
de Matematica Aplicada Il, el docente explica, el 54 % de los encuestados
aseveran que mucho, estos nos lleva a inferir que él o la docente hace la mayor
parte en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Es axiomatico que él o la docente explica mucho, por expresarlo de otra
forma lo suficiente, las y los estudiantes en tal caso deberian estar entendiendo
los contenidos y apropiandose de los mismos.

60%

50% -

42%
40% -

30% -

20% -

10% -

0% -

MUCHO

POCO
# MUCHO LIPOCO & NADA

Figura N° 1: En la asignatura de Matematica Aplicada Il

En la encuesta aplicada a los estudiantes acerca de las explicaciones de los
docentes de matematica se preguntd: ¢ Piensa que no le entiende a la asignatura
de Matematica Aplicada Il es por culpa de? ;Piensa que no comprende el
contenido de la integral definida, por qué? La informacion a estas interrogantes se
presenta en la siguiente tabla:

Tabla de contingencia N° 1: ;Piensa que no le entiende a la asignatura de
Matematica Aplicada Il es por culpa de? ;Piensa que no comprende el contenido
de la integral definida por qué?
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Esta tabla muestra que 12% de las y los estudiantes encuestados opinan
gue no le entiende a la clase, esto se debe, a que no le presta atencion al docente,
por lo que conduce a la siguiente deduccidon que la mayoria de las explicaciones
estan siendo claras para las y los estudiantes, y cuando no lo son se debe a que
ellos en gran medida no prestan la atencion suficiente para comprenderlas,
también podemos observar que las interrupciones del medio desequilibran el
proceso de ensefianza de la integral definida.

De las y los 41 estudiantes encuestados se presenta que el 32% piensan
que no comprenden el contenido de la integral definida, por que no estan
motivados; “ya que el nivel de motivaciéon esta relacionado con el grado de
compresion de las y los estudiantes, este manejo de elementos motivacionales no
depende solo de la eleccion de la estrategia que utilizara la o él docente, sino
tambien con la forma en que éste es presentado a las y los estudiantes” (J. de
Lorenzo 2002, p. 131). Aunque un 29% cree que hay muchos distractores, las y
los docentes afirman que para solucionar este problema aplican nuevas
estrategias a fin de alcanzar las metas propuestas.

Durante el proceso de observacion de las clases el docente aplico
estrategias tales como: participacion activa, trabajos en equipos, pruebas cortas,
donde aplica un enfoque constructivista “ya que el conocimiento debe ser
construido o reconstruido por el propio estudiante que aprende a través de la
accion, es decir del proceder activo en el proceso de aprendizaje”, (Girén, 1999
p.26)

50% 47%
45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%

5%

0%

14%

Aburrido Dindmico Exigente Muy Exigente
B Aburrido | Dinamico M Exigente H Muy Exigente

Figura N° 2: La o el docente de la asignatura de Matematica Aplicada Il
es:

Las y los estudiantes opinaron en dos formas diferentes, un 47% expreso
que sus clases de matematica aplicada Il en la tematica de la integral definida, son
dinamicas y el 31% afirmé que las clases son aburridas, dejando un porcentaje
minimo para clases exigentes.
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Por lo que percibimos de las y los estudiantes que las clases dinamicas son
participativas, la aplicacion de dinamicas en el proceso de ensefanza nos permite
una clase participativa ya que es una proceso reciproco, es decir, se alterna la o
€l docente y a las y los estudiantes teniendo el espacio para expresarse y
desenvolverse libremente, en este tipo de estrategia aplicada en una clase nos
permite un intercambio de experiencias entre las y los comparnieros, el educador y
el medio que los rodea, en fin brindan mucha libertad para que las y los
estudiantes aprenda, de manera espontanea.

La inclinacion que observamos hacia una descripcion de las y los
estudiantes de sus clases aburridas, podemos afirmar que en estas clases, no hay
participacion de las y los estudiantes, a partir de esta percepcion de la conducta
intelectual y socioafectiva de las y los estudiantes, apreciamos que la planificacion
de clases estilo unicamente conferencia, con poca practica del contenido, clases
cargadas de muchos contenidos en una sola sesion, tiende a ser agotaras y
aburridas. Es por lo cual los docentes impulsan estrategias, como es la atencién
individual dentro de la diversidad de los estudiantes, pero también ha dado
resultados positivos la interaccion por pareja.

En la observacién de clases de la tematica de la integral definida, se
constaté el uso de medios audiovisuales por parte del docente, tales como el
proyector (Data show), y también la clase estuvo motivada por aplicaciones
vinculadas a la economia.

Se obtuvieron datos de la encuesta aplicada a las y los estudiante a partir
de las preguntas: ¢ Le gustaria que ya no se impartiera el contenido de la integral
definida? ;Cree que el contenido de la integral definida le servira en su vida
futura?, en la siguiente tabla se muestra que:

Tabla de contingencia N° 2: ;Le gustaria que ya no se impartiera el
contenido de la integral definida? ;Creé que el contenido de la integral
definida le servira en su vida futura?

De los 41 estudiantes encuestados, el 19% de las y los estudiantes afirma
que ya no le gustaria que se impartiera este contenido, pero un 43% afirma que le
gustaria que se impartiera este contenido.

Se puede visualizar que el 43% de las y los estudiantes le gustarian que se
siga impartiendo este contenido porque del 43% un 46%, cree que el contenido de
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la integral definida le servira para su vida futura. Podemos apuntar que las y los
docentes durante el proceso de ensefanza aprendizaje de la integral definida,
estan en los diferentes contextos que se puede representar la integral definida,
porque su area de aplicacion es amplia, pero se puede trasladar al area de estudio
de las y los estudiantes de administracion de empresa.

Durante el periodo que hemos realizado la observacion del proceso de
ensefanza aprendizaje de la integral definida, se refleja que la o el docente
relaciona el area de formacién de las y los estudiantes, con las aplicaciones de la
integral definida, esto permite que el curso de la integral definida, adquiera una
mayor compresion en las y los estudiantes.

Con la afirmacion de las y los estudiantes en el intervalo de 19%-31% que
no le gustaria que se impartiera este contenido y que la integral definida no le
servira para la vida, es aqui que el proceso de ensehanza debe enfatizar con los
contenidos adecuados, al area de estudio de las y los estudiantes.

60%

49%
50%

40%
29%

30%

22%

20%

10%

0%

S| NO NS/NR

H S| 'NO B NS/NR

Figura N° 3: ;Sabe para qué se utilizan la integral definida?

En este acapite los encuestados expresaron: que un 49% no saben para
qué se utiliza la integral y un 29% aprecia que la utilidad de la integral definida
esta dado en varias etapas de la vida, porque lo que se puede enunciar que el
71% de las estudiantes no saben para que se utiliza esta herramienta del calculo
integral, los docentes manifiestan que a pesar de utilizar diferentes estrategias
durante la ensefianza de la integral definida y sus aplicaciones si las y los
estudiantes no dominan los conceptos econdmicos estos no podran entender la
importancia de esta tematica, en tanto en el proceso de observacion de la clase,
percibimos que la o el docente realiz6 diversas estrategias para que los
estudiantes comprendieran esta parte del calculo, donde se conocieron
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aplicaciones sobre los conceptos de la oferta y la demanda, superavit de
consumidor y del productor, proyeccion de ingresos y egresos, costos, ganancias.

La figura numero 4, nos muestra las estrategias impulsadas por los
educadores.

50%
45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%

10% 7%
0%
Alumnos monitores Atencion Individual Trabajo en Equipos Actividades

Extraescolares

H Alumnos monitores ! Atencion Individual & Trabajo en Equipos H Actividades Extraescolares

Figura N° 4: La o el docente que imparte la asignatura de Matematica
Aplicada Il, en la tematica de la Integral Definida, hace uso de alguna de las
siguientes estrategias.

Los estudiantes que fueron parte de este trabajo investigativo expresaron
que el docente que impartid la asignatura de Matematica Aplicada I, en la
tematica de la integral definida hace uso de las siguientes estrategias: donde un
46 % de trabajos en equipos, un 40% opina que atencion individual y un 14% entre
alumnos monitores y actividades extraescolares, o que desde esta perspectiva es
aceptable en términos generales.

Se puede afirmar que las y los docentes utilizan los trabajos en equipos ya
que las y los estudiantes reflexionan sobre las distintas formas de abordar los
problemas de aplicacién de la integral definida para alcanzar el aprendizaje, el
trabajo en equipo le permite alcanzar la participacion activa de las y los
estudiantes en la clase.

El docente durante el desarrollo de una actividad con estas estrategias,
plantea situaciones de choques cognitivos entre los estudiantes para tomar en
cuenta los aspectos cognoscitivos, procedimentales y actitudinales. Los resultados
de esta experiencia que son muy formativos y aportan a la toma de decisiones en
el aula. De lo anterior se aprecia que el docente practica esta fase a través de los
trabajos en equipos y la atencion individual.

Los resultados que se muestran en la siguiente figura, cree que el contenido
de la integral definida, le servira en su vida futura, donde el 50% por ciento opinan
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que el aprendizaje de estos conocimientos le servira mucho, esto se debe que las
y los estudiantes tienen muchas expectativas en el futuro, debido a las
aplicaciones que conocieron en el proceso de ensefanza trasmitida por el
docente, mientras que la diferencia 48% no esta en sus planes hacer uso de esta
clase, porque soélo estudia para las areas especificas de la carreara de
administracién de empresas y el contenido lo ve como un requisito impuesto para
aprobar la asignatura.

60%

50%
50%
40% 34%
30%
20% 14%
10%

2%

0%

MUCHO POCO NADA NS/NR

# MUCHO ~POCO  NADA ® NS/NR

Figura N° 5: ;Creé que el contenido de la integral definida le servira en
su vida futura?

Al indagar si los educandos realizan las tares asignadas por los y las
facilitadores, la figura numero 6 nos ilustra sus respuestas.
50% 46%
45%
40%
35%
30%
25% 23%
20%
15%
10%
5%
0%

29%

Diario Muchas Veces Pocas Veces Nunca

# Diario I Muchas Veces 8 Pocas Veces ® Nunca

Figura N° 6: ;Usted realiza las tareas o trabajos asignados por la o el
docente de la asignatura de Matematica Aplicada II?
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Lo que se obtuvo en esta parte de la investigacion es que: el 23% de las y
los estudiantes encuestados afirman que la hacen a diario, lo que es una atractiva
manera de adquirir conocimientos, ya que las tareas se dejan con el propdsito de
que las y los estudiantes puedan llegar a comprender el contenido y esto le
permite en la proxima clase, poder comentar el contenido, y asi el docente pueda
desarrollar los presaberes de las y los estudiante, al hacer preguntas claves o
generadoras de conceptos e ideas varias sobre la interrogante de una tarea
asignada.

Un 46%, contestaron que muchas veces realizan las tareas, cuando
menciona “Muchas Veces”, esto puede oscilar entre hacerla cuatro veces o
realizarla solamente una vez a la semana. Por lo que podemos especificar que la
frecuencia de veces que la hace 6 solo que la realiza, pero consideramos que es
un gran comienzo realizarla, esto nos ayudara a presentar, algunas alternativas o
medidas para mejorar el aprendizaje del estudiante, facilitando la comprension del
tema de clase a desarrollar.

La realizacion de la tarea es muy importante, ya que sabemos que esta
circunstancia nos traera consecuencias en la asimilacién de los contenidos y
puede llegar a perjudicar de manera inminente en la ensefianza de los contenidos
posteriores, por lo que se les pregunté también su lugar de procedencia y se
realizd una tabla de contingencia con la pregunta ¢Usted realiza las tareas o
trabajos asignados por la o el docente de la asignatura de Matematica Aplicada 11?

Tabla de contingencia N° 3: ;Usted realiza las tareas o trabajos
asignados por la o el docente de la asignatura de Matematica Aplicada [I? Lugar
de Procedencia.

Donde se puede observar que el 86% de los 41 estudiantes encuestados
son del area urbana de Nueva Guinea y el 14% que es la diferencia del area rural
de Nueva Guinea, por lo tanto podemos afirmar que el problema esta en los y los
estudiantes del area urbana de Nueva Guinea.

Como se ha afirmado anteriormente la importancia de realizar la tarea es
elemento crucial para la formacion de los futuros graduados y una responsabilidad
de los mismos segun el modelo pedagogico de nuestra Alma Mater y ademas
demanda una actitud critica, analitica y capacidad investigativa (URACCAN, 2004,
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P. 19), la figura 7, nos ilustra el grado de cumplimiento de las asignaciones por
nuestros encuestados.

40%
36%
)
e 34%

30%

25%

20%
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10% 7%
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No le entiendo No me gusta No tiene tiempo Otros NS/NR
H No le entiendo INo me gusta M No tiene tiempo H Otros B NS/NR

Figura N° 7: El motivo de no realizar la tarea es porque:

Al docente se le pueden presentar las siguientes situaciones, la primera de
ellas que representa el 36% de los estudiantes encuestados, es que los
estudiantes el motivo de no realizar las tareas es porque no tienen tiempo, un 34%
afirma que no realiza las tareas por que no le entiende al contenido, mientras 14%
manifiesta que no le gusta realizar tareas mientras que el restantes de los
estudiantes no realizan las tareas.

Consideramos que por medio de las tareas se van midiendo el grado de
conocimientos, desde la perspectiva pedagogica se puede entender que este tipo
de evaluacién es un proceso que persigue el aprendizaje en la ensefianza de la
integral definida, al observar una de la clases desarrolladas, logramos apreciar
que el docente toma en cuenta la tarea como evaluacion al inicio su sesién, como
un referente para lograr sus objetivos.

El 36% de las y los estudiantes que no realizan las tarea, contestaron que
el motivo de muchas veces no realizar las tareas, esta a derredor del trabajo, las
responsabilidades familiares todo ello vinculado con la critica situacién econdémica,
de pobreza y pobreza extrema que con su manto funebre ha cubierto por largos
afios a los habitantes de las remotas comunidades de la Costa Caribe
nicaraguense, en nuestro caso particular la Region Autonoma de la Costa Caribe
Nicaraguense (RAAS), es porque no tienen tiempo, en la mayoria de los casos las
y los estudiantes porque trabajan.

El 34%, que manifiesta que no le entiende al contenido de la integral
definida, esto quiere decir que el docente tiene que aplicar nuevas estrategias de
aprendizaje para poder desarrollar el contenido y asi alcanzar un aprendizaje
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significativo, pero durante el proceso de observacién se vio que el docente esta
actualizado y motivado en el desarrollo de las aplicaciones de integral definida en
las ciencias administrativas, como maximizacion de utilidades, valor presente de
ingresos continuos, superavit del consumidor y del productor, costos de transporte,
costo de produccion, distribucion de fondos, ventas al por menor.

Al preguntar a las y los estudiantes, ¢ Recibe ayuda para realizar la tarea de
algunos de los familiares? ¢;Le gusta estudiar la asignatura de Matematica
Aplicada 1?7, las respuestas los podemos observar en la siguiente tabla de
contingencia:

Tabla de contingencia N° 4: ;Recibe ayuda para realizar la tarea de
algunos de los familiares? ;Le gusta estudiar la asignatura de Matematica
Aplicada lI?

La vinculacion de estas variables muestra que el 17% de las y los
estudiantes encuestados recibe ayuda para realizar tarea de algunos de los
familiares, mientras que el 76% manifiesta que no recibe ayuda para realizar la
tarea por lo que, algunos familiares no tienen el tiempo o no lo desocupan para
poder ayudarles en las actividades que se le asignan en el asignatura de
Matematica Aplicada Il, esto es una causa que desmotiva a las y los estudiantes,
puesto que miran que sus familiares no se interesan en su aprendizaje sea bueno
o malo, y no le dan animo para obtener buenas calificaciones y mejorar su
rendimientos académico.

La ayuda de los padres no puede consistir sélo en sentarse a explicarle la
solucion de los ejercicios, sino que también pueden ayudar buscandole a otra
persona capacitada intelectualmente para explicarle. Otra manera muy
significativa de ayudar es motivandolo a realizar las tareas el solo e interesandose
por su aprendizaje.

En relacién a uso de tecnologia de la informacién y comunicacion no fue un
factor negativo ya que unicamente el 36% de las y los estudiantes opinan que el
docente no usa medios tecnoldgicos, mientras que el 62% afirma que en la
tematica de la integral definida el docente hace usos de programas
computarizados.
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Figura N° 8: La o el Docente que imparte la asignatura de Matematica
Aplicada ll, en la tematica de la Integral Definida, hace uso programas
computarizados para la ensefianza de la Integral Definida.

Los docentes afirman que los entornos informaticos que ellos utilizan entre
estos estan: derive, WINFUN, Scientific Workplace esto les permite crear un mejor
ambiente en el aula durante el proceso de ensefanza, pero durante la observacion
el docente utiliza medios como datashow, frecuentemente desarrolla el contenido
en WINFUN, pero los estudiantes no llegar a manipular dicho software en el
laboratorio informatico, y ademas, no cuentan con computadoras personales.
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VII. CONCLUSIONES

Es necesario hacer hincapié de lo notable con antelacion, con el propésito
de sefalar lo que es viable realizar, en el afan de resolver o reducir la magnitud
del problema estudiado. El aprendizaje de la integral definida, es determinante en
la culminacion de estudios de la carrera de Administracion de Empresas, porque
les permite abrir camino hacia el analisis de las estrategias de avance econémico
empleada en las grandes empresas trasnacionales para incrementar sus ingresos.

Las dificultades ante la ensefianza de la integral definida que presentan las
y los estudiantes de Administracion de Empresas, su desarrollo y atencion en el
aula ha sido el objetivo general de esta investigacion. EI analisis de los datos
obtenidos por las herramientas aplicadas para la recoleccion de informacién, se
desprende dificultades detectadas en el proceso de ensefianza de la integral
definida que se enumeraran a continuacion:

1. Las y los estudiantes presentaron dificultades en la prueba
diagndstica, por lo tanto esta situacion didactica nos permitira que reforcemos en
estas aplicaciones de limites, derivadas e integral, con objetivo de facilitar el
aprendizaje en las y los estudiantes.

2. Las y los estudiantes expresan que sus clases de matematica
aplicada Il en la tematica de la integral definida, son dinamicas, que las clases
dinamicas son participativas, la aplicacion de dinamicas en el proceso de
enseflanza nos permite una clase participativa ya que es una proceso reciproco,
es decir, se alterna la o él docente y a las y los estudiantes teniendo el espacio
para expresarse y desenvolverse libremente, en este tipo de estrategia aplicada
en una clase nos permite un intercambio de experiencias entre las y los
compainieros, el educador y el medio que los rodea, en fin brindan mucha libertad
para que las y los estudiantes aprenda, de manera espontanea.

3. Las y los estudiantes le gustarian que se siga impartiendo el
contenido de la integral definida porque cree que este contenido le servira para su
vida futura. Esto se debe que durante el proceso de ensefianza aprendizaje de la
integral definida, las y los docentes estan aplicandolo al area de estudio de las y
los estudiantes, esto permite que el curso de la integral definida, adquiera una
mayor compresion en las y los estudiantes.

4. Las y los docentes manifiestan que a pesar de utilizar diferentes
estrategias durante la ensefianza de la integral definida y sus aplicaciones si las y
los estudiantes no dominan los conceptos econdmicos estos no podran entender
la importancia de esta tematica, las y los docentes realizan diversas estrategias
para que los estudiantes comprendieran esta parte del calculo, donde se conocen
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aplicaciones sobre los conceptos de la oferta y la demanda, superavit de
consumidor y del productor, proyeccion de ingresos y egresos, costos, ganancias
es util para su desarrollo profesional.

5. Las y los docentes afirman que utilizan diferente metodologia en la
ensefanza de la integral definida, entre estas: trabajos en equipos, porque les
permite que las y los estudiantes reflexionan sobre las distintas formas de abordar
los problemas de aplicacion de la integral definida para alcanzar el aprendizaje, el
trabajo en equipo le permite alcanzar la participacion activa de las y los
estudiantes en la clase, el desarrollo de una actividad con estas estrategias,
plantea situaciones de choques cognitivos entre los estudiantes para tomar en
cuenta los aspectos cognoscitivos, procedimentales y actitudinales.

0. Las y los estudiantes afirman que su docente explica suficiente, que
le entienden a las explicaciones y que sus clases son participativas, sin embargo
no todos efectuan sus asignaciones o tareas, no tienen tiempo, en la mayoria de
los casos las y los estudiantes porque trabajan.

7. En relacién al uso de tecnologia de la informacién y comunicacion no fue un
factor negativo, las y los estudiantes opinan que las y los docentes usan medios
tecnolégicos, en la tematica de la integral definida el docente hace usos de
programas computarizados, pero las y los estudiantes no llegan a manipularlos.
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VII. RECOMENDACIONES

8. 1 A la universidad:

1. Adquirir Software Matematicos, (Maple, Matlab, Derive, WINFUN. Scientific
WordPlace)

2. Iniciar un proceso de capacitacién de estos Software Matematicos, para que
con ello las y los docentes se apropien del mismo y puedan llevarlo a la

practica de manera efectiva e eficiente.

3. Capacitar a los docentes sobre las TIC'S y orientar el uso e-learning (el
aprendizaje producido a través de un medio tecnolégico-digital), para
aprovechar el campus virtual como estrategias para mejorar el aprendizaje en
las y los estudiantes con dificultades en la entrega de tareas.

8.2 A la Coordinacion del Area de Ciencias Administrativa e
Informatica:

1. Brindar espacios de intercambio de experiencias con docentes de
matematica, realizando capacitaciones sobre como evaluar el aprendizaje y
manejo de las Tecnologia de la Informacion y Comunicacién TIC.

2. Realizar acompafiamientos seguidos a las y los docentes de
matematica, sobre todo tratar de realizar al menos un acompafamiento por unidad
en cada nivel, y que las sugerencias sean referidas a mejorar el proceso de
ensefianza aprendizaje.

3. Promover el uso del campus virtual como estrategias para mejorar el
aprendizaje en las y los estudiantes aplicable a otras asignaturas y carreras.

4. Fomentar el uso de manipulacion de software educativo para la
ensenanza de la integral definida.

9. A las y los docentes de Matematica:

1. Apropiarse de las metodologias activas participativas, como es la
resolucion de problema, que ayuda al desarrollo del pensamiento légico abstracto
de los estudiantes.
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2. Usar software educativo como Maple, que les permitiran desarrollar
con mejor visualizacion las clases y que las y los estudiantes manipulen estos
programas para lograr la ensefanza de la integral definida.

3. Priorizar en las clases el apoyo que pueden brindar las y los
estudiantes monitores articulando con la atenciéon a las diferencias individuales
que puedan presentar las los estudiantes.

4. Utilizar el campus virtual creando foros sobre la integral definida, esta
estrategia es una herramienta que le permitira a las y los estudiantes aclarar
dificultades en el proceso de aprendizaje.

5. Recordar en todo momento a los y las estudiantes la importancia de
las aplicaciones de la integral definida y motivarlos siempre a encontrar la
repuesta correcta de los ejercicios que le asigne, y a la realizacion de los mismos.

6. Tomar en cuenta la propuesta de unidad didactica que se presenta y
los aspectos abordados en marco teérico de este trabajo.

10. Alas y los estudiantes:

1. Poner mucho interés a las clases de Matematica Aplicada Il, sélo de
esta forma podra entender todas las explicaciones y asignaciones.

2. Realizar todas las tareas que el docente le asigne, si no entiende
algo, pregunte a su docente, para que pueda efectuarlas con éxito.

3. Participe de la clase, preguntando, cuestionando, analizando y

opinando, construya su propio aprendizaje, siendo participe del proceso de
ensefanza.
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X. ANEXOS

UNIVERSIDAD DE LAS REGIONES AUTONOMAS DE LA COSTA
CARIBE NICARAGUENSE.
URACCAN
RECINTO NUEVA GUINEA.

ENCUESTA A ESTUDIANTES

Estimados estudiantes de la Licenciaturas en: Administracion de Empresas, soy
estudiante de la Licenciatura en Ciencias de la Educacion con Mencion en
Matematica, y le estoy solicitando el llenado de esta encuesta para recopilar datos
para mi trabajo de tesis titulado: “Propuesta metodoldgica en la ensefanza de la
integral definida”; ya que su aporte sera de gran utilidad para el desarrollo de mi
trabajo.
Encuesta N°
| Datos generales:
Marque con una x el inciso que corresponda con sus datos.
1.1 Edad:
13a15
16 a18
19 a 21
22 amas
1.2 Lugar de procedencia:
Area urbana de Nueva Guinea
Area rural de Nueva Guinea
Municipios vecinos de Nueva Guinea
Il Datos familiares:
2.1 Vive con:
Madre y Padre
Madre
Padre
Familiar
Amigos
Otros
N/R
2.2 ; Tiene buena relacion con sus padres?
Si
No
N/R
2.3 ¢ Alguno de sus padres ha realizado estudios universitarios?
Si
No
N/R
2.4 ;Tiene algun familiar que viva en su casa y que haya realizado estudios
universitarios?
Si
No
N/R
2.5 ;Recibe ayuda para realizar la tarea de algunos de los familiares?
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1) Si
2) No
3) N/R
2.6 ¢ Le gusta estudiar la asignatura de Matematica Aplicada I1?
1) Mucho
2) Poco
3) Nada
4) N/R
M. Datos Académicos:

3.1 La o el docente, al iniciar a impartir la asignatura de Matematica Aplicada Il,
le entrega el Syllabus; donde da a conocer las actividades programadas
durante el periodo de la asignatura.

1) Si

2) No

3) N/R

3.2 ;Como se considera en la asignatura de Matematica Aplicada II?

1) Excelente
2) Muy buen
3) Bueno
4) Regular
5) Deficiente
6) N/R
3.3 ;Piensa que no le entiende a la asignatura de Matematica Aplicada Il es
por culpa de:
1) Usted
2) Docente
3) Interrupcion del medio
4) N/R
3.4 La o el docente de la asignatura de Matematica Aplicada Il es:
1) Aburrido
2) Dinamico
3) Exigente
4) Muy exigente
3.5 En la asignatura de Matematica Aplicada ll, la o el docente explica:
1) Mucho
2) Poco
3) Nada
4) N/IR
3.6 ;Piensa que la o el docente esta capacitado en conocimientos para
impartir la asignatura de Matematica Aplicada 11?
1) Si
2) No
3) N/R
3.7 ¢ Usted realiza las tareas o trabajos asignados por la o el docente de la
asignatura de Matematica Aplicada I1?

1) Diario
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2) Muchas veces
3) Pocas veces
4) Nunca
5) N/R
3.8 El motivo de no realizar la tarea es porque:
1) No le entiendo
2) No me gusta
3) No tiene tiempo
4) Otros
5) N/R
3.9 ¢ A su familia le interesa que usted realice la tarea?
1) Mucho
2) Poco
3) Nada
4)N/R
IV. Aspectos de la tematica: Integral Definida.
4.1 s Ha recibido el contenido de integral definida?
1) Si
2) No
3) N/R
4.2 ; Le entiende al contenido de la integral definida?
1) Si
2) No
3) N/R
4.3 ;Sabe para que se utilizan la integral definida?
1) Si
2) No
3) N/R
4.4 ; Aprendio a resolver la integral definida?
1) Mucho
2) Poco
3) Nada
4) N/R

4.5 ; Considera que el contenido de la integral definida?
1) Facil
2) Entendible
3) Dificil
4) Muy dificil
5) NS/NR __
4.6 ;Le gustaria que ya no se impartiera el contenido de la integral definida?
1) Si
2) No
3) N/R
4.7 ;Creé que el contenido de la integral definida le servira en su vida futura?
1) Mucho
2) Poco
3) Nada
4) N/R
4.8 ; Piensa que no comprende el contenido de la integral definida por qué?
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1) No le presté atencion

2) El docente no explicé bien
3) No estaba motivado

4) Habian muchos distractores

V. Metodologia utilizada por las y los docentes de Matematica
Aplicada ll:

5.1 La o el docente que imparte la asignatura de Matematica Aplicada Il, hace
uso de alguna de las siguientes metodologias:

1) Alumnos monitores_

2) Atencion individual

3) Trabajos en equipos__

4) Actividades extraescolares_

5.2 La o el docente que imparte la asignatura de Matematica Aplicada Il, hace
uso de algunos de las siguientes instrumentos de evaluacion:

1) Exposiciones

Diario

Sistematicos

NS/NR

5.3 La o el docente que imparte la asignatura de Matematica Aplicada I,
hace uso de programas para la ensefianza de la integral definida.

Si

No

NS/NR

)
) Portafolio
)
)
)

2
3
4
5

59



Universidad de las Regiones Auténomas de la Costa Caribe
Nicaragiiense
URACCAN

RECINTO NUEVA GUINEA

ENCUESTA A DOCENTES
Estimados maestro (a): Soy estudiante de la Licenciatura en Ciencia de la
Educacién con Mencion en Matematica, como requisito de graduacion estoy
realizando esta investigacion titulada; “Propuesta metodolégica en la
ensefanza de la integral definida utilizando entornos informaticos para las
carreras de administracion de empresas”; por ello les pedimos de favor
responda a esta siguiente encuesta para que nos brinden sus opiniones que usted
tenga sobre el tema:

1. Facilita y estimula la participacion de los y las estudiantes en un clima
de respeto.

Siempre Generalmente Ocasionalmente Casi nunca

2. Las instrucciones que brinda usted, para la realizacion de las

actividades son claras y precisas.
Siempre Generalmente Ocasionalmente Casi nunca

3. Promueve usted, un aprendizaje participativo en sus estudiantes.
Siempre Generalmente Ocasionalmente Casi nunca

4. Recurre usted, a las experiencias previas de los estudiantes ya sea en
el ambito académico o en la vida cotidiana.
Siempre Generalmente Ocasionalmente Casi nunca

5. Reacciona usted, positivamente ante un elemento que dificulta el
normal desarrollo de la clase.
Siempre Generalmente Ocasionalmente Casi nunca

6. Se manifiesta una buena organizacién de la clase, con un desarrollo

armoénico de las diferentes instancias y consideracion del tiempo.
Siempre Generalmente Ocasionalmente Casi nunca

7. Utiliza estrategias de motivacion inicial
Siempre Generalmente Ocasionalmente Casi nunca

8. Aplica técnicas de organizaciéon de la informaciéon: esquemas, mapas
conceptuales.
Siempre Generalmente Ocasionalmente Casi nunca
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Integra objetivos transversales a la clase.
Siempre Generalmente Ocasionalmente Casi nunca

Aplica diferentes estrategias metodolégicas para aquellos estudiantes

que presenten dificultades. Los apoya y estimula.
Siempre Generalmente Ocasionalmente Casi nunca

Emplea recursos de aprendizaje: tecnolégicos, material concreto,

medios audiovisuales.
Siempre Generalmente Ocasionalmente Casi nunca

La evaluacion realizada al cierre de la clase es consecuente con los
objetivos definidos al inicio y en la planificacién.
Siempre Generalmente Ocasionalmente Casi nunca

Lleva a cabo usted, un cierre de la clase que evalue el logro de los
aprendizajes.
Siempre Generalmente Ocasionalmente Casi nunca

Cree usted, que las y los estudiantes de Administracion de empresa e
Informatica Administrativa reciban la asignatura de Matematica
Aplicada Il para su formacion profesional.

Si

No

N/R

Al iniciar a impartir la asignatura de Matematica Aplicada Il, le entrega
el Syllabus a las y los estudiantes; donde da a conocer las actividades
programadas durante el periodo de la asignatura.

Si

No

N/R

16.Considera usted, que el contenido de la integral definida impartido a

17.

18.

las y los estudiantes de Administracion de Empresa e Informatica
Administrativa debe ser aplicado a su area de estudio.

Si

No

N/R

Considera usted, que al impartir las aplicaciones de la integral definida
a la Administracion de Empresa e Informatica Administrativa los
estudiantes deben tener dominios a concepto administrativo:

Si

No

N/R

Cree usted que la utilizacién software didactico para la solucién de la Integral
definida le ayude al estudiante de administracion de empresa e informatica
administrativa en el aprendizaje.

Si No N/R
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__*-“_“\: Universidad de las Regiones Autonomas de la Costa Caribe Nicaragiiense
ey URACCAN
. RECINTO NUEVA GUINEA
ENTREVISTA A DOCENTES

Estimados maestro (a): Soy estudiante de la Licenciatura en Ciencia de la
Educaciéon con Mencion en Matematica, como requisito de graduacion estoy
realizando esta investigacion titulada; “Propuesta metodolégica en la
ensenanza de la integral definida, utilizando entornos informaticos para las
carrera de administracion de empresas”; por ello les pedimos de favor
responda a esta siguiente guia para que nos brinden sus opiniones que usted
tenga sobre el tema:

Nombre y Apellido:

Sexo F M Edad Nivel Académico: Lic. . Msc
Entrevista #

1. ¢Qué opinion tiene sobre las estrategias metodologicas para la ensefianza
de la integral definida?

2. ¢Describa algunas ventajas de las estrategias que utiliza para el desarrollo
de la ensefianza de la integral definida?

3. ¢Describa algunas desventajas de las estrategias que utiliza para el
desarrollo de la ensefianza de la integral definida?

4. ;Qué métodos implementa para la ensefianza de la integral definida?

5. ¢Qué medios didacticos utiliza para la ensefianza de la integral definida?

6. ¢Utiliza usted software, didacticos para la ensefianza de la integral definida,
mencione algunos de este software?

7. ¢Qué instrumentos de evaluacién aplica en el transcurso de la ensefianza
de la integral definida?
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8. Cree usted. ;Qué la evaluacion debe ayudar a la toma de decisiones en
una perspectiva integrada de conocimientos, habilidades y actitudes en la
ensefianza de la integral definida?
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7_:_",,,;@5 Universidad de las Regiones Autonomas de la Costa Caribe Nicaragliense
- URACCAN
RECINTO NUEVA GUINEA
GUIA PARA OBSERVACION INDIRECTA

I DATOS GENERALES
Nombres y apellidos del docente:

Asignatura

Tiempo de duracion Horario de la clase_ Después del receso
Contenido

Fecha Secciones que imparte:

Prepara el plan de clase con bibliografia de la biblioteca.
Elabora material de apoyo en su casa o en la universidad
Actualiza sus conocimientos con otros docentes

Prepara las clase con ayuda de la tecnologia (computadoras)
Comenta dificultades con otros docentes y solicita ayuda

La bibliografia que utiliza es actualizada.

Activacion de conocimientos previos

Enlace entre los conocimientos previos y la nueva informacién por
aprender

Motivacion a los estudiantes fuera de la horas de clase
Ayuda a estudiantes con dificultades fuera de periodo de clase
Mantiene relaciones de empatia con los/as estudiantes
Realiza circulos de estudios para los estudiantes
Comprende las dificultades que presentan sus estudiantes
Explica orientaciones de tareas fuera del periodo de clase
Presenta disposicion para ayudar a sus estudiantes con su
aprendizaje
Dirige y explica el trabajo independiente a realizar
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T URACCAN
_ RECINTO NUEVA GUINEA
GUIA PARA OBSERVACION DIRECTA
. DATOS GENERALES

Nombres y apellidos del docente:

Asignatura

Tiempo de duracién Horario de la clase Después del receso
Contenido

Fecha Secciones que imparte:

Numero de estudiantes:

“5\ Universidad de las Regiones Auténomas de la Costa Caribe Nicaragiiense

ASPECTO TECNICO DIDACTICO

Ex

Relacion del contenido con la clase anterior

Organizacion de los/as estudiantes para el desarrollo de la clase

Utilizacion de la pizarra para ejemplos demostrativos

Presentacion de ejemplos adecuados a la realidad de los/as estudiantes
para ilustrar la clase.

Conocimientos actualizados sobre el tema

Desarrollo del contenido de manera cientifica y asequibilidad

Asignacion de ejercicios a los/as estudiantes durante la clase

Atencion a las diferencias individuales de los/as estudiantes

Interaccion y comunicacién con los/as estudiantes

Distribucion del tiempo

Conduccién del aprendizaje

Fijacion del aprendizaje

Evaluacioén, control y retroalimentacion del contenido durante la clase

Asignacion y orientacion de tareas para la casa

METODOLOGIA EMPLEADA POR EL DOCENTE

Ex

Motivacion e incentivo a la clase

Combinacion de la teoria con la practica

Utilizacion de los/as estudiantes monitores durante la clase

Orientacidén de ejercicios o trabajos en parejas o grupos.

Explicaciones claras y concisas

Supervision del trabajo que realizan las y los estudiantes

Archivo y registro del desempefio de las y los estudiantes durante la clase

Vinculacién de los medios alrededor para explicar la clase

Evalua la clase para comprobar el alcance de la competencia o indicador de
logro planteado.
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"\ Universidad de las Regiones Autonomas de la Costa Caribe Nicaraguense
S :_-:;»:-;:“ URACCAN-RECINTO NUEVA GUINEA

Test Diagndstico

Nombres y Apellidos:

Fecha:

l. En los siguientes ejercicios propuestos encuentre el limite por
simple inspeccioén [puntaje, 15]:

a) lim(7x—4)

x—3

Il En los siguientes ejercicios propuesto aplique los criterios de
derivadas para dar su respecta solucién [puntaje, 15]:

a) f'=(x"-5)2x" - x)

(3x 5)

b) f'= x*+7

c) f'=(x—4x+1)"



M. Aplicaciones a las derivadas a la economia: Suponga que
C(x)=8300+3.25x+403\/; dolares. Encuentre el costo promedio por
unidad, el costo marginal y evaluelos cuando x = 1000 [puntaje, 20]

IV.  Evalué la siguientes integrales indefinida [puntaje, 10]:

J‘(x4 + 3x)30dx
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tonomas de la Costa Caribe Nicaragliense
URACCAN
RECINTO NUEVA GUINEA

GUIA GRUPO FOCAL

Estimados estudiantes (a): Soy estudiante de la Licenciatura en Ciencia de la
Educaciéon con Mencion en Matematica, como requisito de graduacion estoy
realizando esta investigacion titulada; “Propuesta metodolégica en la
ensenanza de la integral definida, utilizando entornos informaticos para las
carrera de administracion de empresas”; el aporte que usted nos brinde sera
de mucha ayuda para este trabajo investigativo que estoy realizando como
culminacién de estudios.

Il DATOS GENERALES

Nombres y apellidos del docente:
Asignatura
Contenido
Numero de estudiantes:

M. GUIA DE TRABAJO

1. ¢ En la asignatura de Matematica Aplicada Il, ha recibido el contenido de la
Integral definida?

2. ¢.Le gustd la metodologia de ensefianza aplicada por el docente de
Matematica Aplicada Il, en el contenido de la integral definida? ¢ Por qué?

3. ¢ Creé que existen otras metodologias apropiadas para lograr un buen
aprendizaje significativo?

4. ¢ Le gustaria recibir esta asignatura haciendo uso de nuevas tecnologias?
¢ Por qué?
5. ¢ Piensa que al aprender este contenido le servira en el futuro? ; Por qué?
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6. Mencione las metodologias que utiliza la o el docente de Matematica
Aplicada Il. 4 Cual le gusta mas?

7. ¢A usted como estudiante le gustaria la o lo animaran bastante en sus
estudios?

8. ¢Usted como estudiante hace diario sus tareas, por qué?
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oy o URACCAN

RECINTO NUEVA GUINEA
ENTREVISTA A COORDINADOR

Estimados coordinador (a): Soy estudiante de la Licenciatura en Ciencia de la
Educaciéon con Mencion en Matematica, como requisito de graduacion estoy
realizando esta investigacion titulada; “Propuesta metodolégica en la
ensenanza de la integral definida, utilizando entornos informaticos para las
carrera de administracion de empresas”; el aporte que usted nos brinde sera
de mucha ayuda para este trabajo investigativo que estoy realizando como
culminacién de estudios.

DATOS GENERALES

Nombres y Apellidos:
Fecha: Cargo: Sexo: Edad:

1) ¢Cual es su nivel académico?
2) ¢Cuanto tiempo tiene de trabajar en la docencia?
3) ¢Qué opina del enfoque educativo implementado en la Universidad?

4) ¢Cree Usted, que las y los docentes de Matematica Aplicada Il de estan
apropiados del enfoque implementado por la universidad? ¢ por qué?

5) ¢Ha realizado acompafiamiento al docente de Matematica Aplicada I
cuando imparte el contenido de la integral definida?

6) ¢Qué metodologia (métodos, estrategias y técnicas) utiliza la o él docente
de Matematica Aplicada Il, para impartir temas relacionados a la integral
definida?

7) ¢Considera que la metodologia empleada por la o él docente de
Matematica Aplicada Il para ensefiar los contenidos de la integral definida
fue la idénea?

8) ¢Como considera que fue la asimilacién del contenido referente a la integral
definida por parte de las y los estudiantes de administracion de empresa?

9) ¢Cree usted, que la o él docente de Matematica Aplicada Il, podra impartir
todos los contenidos de la Integral definida? ¢ Por qué?

10)¢ Cuales considera usted, que son las limitantes para la o €l docente de
matematica para ensefar Integral definida?
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11)¢Como la o él docente de matematica supera las dificultades del proceso
ensenanza - aprendizaje de los contenidos de la Integral definida?

12)¢De qué manera apoya usted, al o el docente de Matematica Il, con la
ensenanza de la integral definida?

13)¢,Cree usted, que el recinto universitario cuenta con material didactico para
la ensefianza de los contenidos de la integral definida? ¢ cuales?

14)¢Podria explicar de manera breve como considera que fue clase que
acompano acerca de algun contenido de la integral definida?

15)¢ Durante el proceso de ensefianza aprendizaje de la Integral definida, el
Docente de Matematica Aplicada I, utilizo herramientas tics? ¢Mencione
algunas?

16)Cree usted, que el contenido de la integral definida tiene que ensefarse con
aplicaciones a la economia y negocios. ¢ Por qué?

17)Cree que usted, que es necesario la actualizacion para las y los Docentes

de Matematica Aplicada I, en la formacién de las herramientas
tecnoldgicas.
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I. INTRODUCCION

Nuestra universidad define su modelo pedagdgico como Integrado, para
incorporar distintos enfoques pedagdgicos o corrientes para el proceso de
ensefnanza-aprendizaje. Al respecto nos define:

Modelo Pedagdgico Integrado es conscientes de que ninguna elaboracion
tedrica en el orden de lo pedagdgico y lo didactico, asi como sobre el
aprendizaje y la ensefianza, alcanzara a describir o a dar cuenta de las
complejas realidades que tienen lugar en el curso de estos procesos y en
particular de la formacion integral de las y los profesionales que egresen de

URACCAN (URACCAN, 2004, p. 4).

El enfoque que utiliza la universidad le permite ser muy util para el proceso
de la ensefianza aprendizaje, ya que las y los docente son facilitadores, mientras
que las y los estudiante es el centro de dicho proceso, para que el trabajo docente
sea mas productivo y que las y los estudiantes construyan su aprendizaje se
puede hacer uso de las unidades didacticas.

La unidad didactica o unidad de programacion sera la intervencion de todos
los elementos que intervienen en el proceso de ensefianza aprendizaje con una
coherencia metodoldégica interna y por un periodo de tiempo determinado.
(Antuanez, 1992, p. 104).

La unidad didactica es una forma de planificar el proceso de ensefianza
aprendizaje alrededor de un elemento de contenido que se convierte en eje
integrador del proceso, aportandole consistencia y significatividad. Esta forma de
organizar conocimientos y experiencias debe considerar la diversidad de
elementos que contextualizan el proceso (nivel de desarrollo del alumno, medio
sociocultural y familiar, Proyecto Curricular, recursos disponibles) para regular la
practica de los contenidos, seleccionar los objetivos basicos que pretende
conseguir, las pautas metodolégicas con las que trabajara, las experiencias de
ensefianza-aprendizaje necesarios para perfeccionar dicho proceso (Escamilla,
1993, p. 39).

Autor: William 0swalde Flores Lopez
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En definitiva, se puede decir que se entiende por unidad didactica toda
unidad de trabajo de duracion variable, que organiza un conjunto de actividades
de enseflanza y aprendizaje y que responde, en su maximo nivel de concrecion, a
todos los elementos del curriculo: qué, como y cuando ensefiar y evaluar. Por ello
la unidad didactica supone una unidad de trabajo articulado y completo en la que
se deben precisar los objetivos y contenidos, las actividades de ensefianza y
aprendizaje y evaluacion, los recursos materiales y la organizacion del espacio y el
tiempo, asi como todas aquellas decisiones encaminadas a ofrecer una mas
adecuada atencion a la diversidad del alumnado.

En esta unidad didactica se exponen procedimientos con la formacion y
creatividad del uso de las tecnologias de la comunicacién e informacién, para la
ensefanza de la integral definida, en la carrera de administracién de empresa
incluyendo principios pedagdgicos, entorno social y cambios curriculares que
puedan aplicarse, asi mismo se facilitaran; técnicas las cuales le permitiran a los
docentes apoyarse para erradicar cualquier obstaculo correspondiente al tema
antes mencionado.

Es importante considerar que todos estos aprendizajes necesitan ser
programados, en el sentido de que para abordarlos es preciso marcarse objetivos
y contenidos, disenar actividades de desarrollo y evaluacion y prever los recursos
necesarios. Esta unidad didactica, se configura en torno a una serie de elementos.

Dichos elementos a contemplar son los siguientes: descripcion, objetivos
didacticos, contenidos, actividades, recursos materiales, organizacién del espacio
y el tiempo, evaluacion los que estan constituido por tres fases:

B Fase de exploracidén: En ella se exploran los conocimientos previos que
las y los estudiantes poseen, ademas, esto permite conocer las dificultades que
tienen, y a partir de ellas, poder empezar el proceso de ensefian aprendizaje. Las
tematicas abordadas en esta fase de exploracion trata de los conocimientos
adquiridos en la asignatura de Matematica Aplicada Il, los cuales son:

4+ Generalidades con Maple.

4+ Funciones.

4+ Limite de una funcién en una variable.

4+ Derivada de las funciones en una variable.

+ Laintegral.

También se incluye sobre las generalidades del uso de Maple como

herramienta de calculo simbdlico, para la ensefianza de las matematicas, para
hacer una reafirmacion de estos contenidos aplicando Maple.

Autor: William 0swalde Flores Lopez
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B Fase de introduccién: En esta parte se divide en seis secciones
expositivas.

w La primera sesidn: es sobre la integral definida definicidon, notacion,
donde se establece el uso de la integracion con la derivacion.

w La segunda sesion: habla de las propiedades de la integral definida, que
se aplicaran en la solucion de ejercicios.

w La tercera sesidn: trata de area de la region en un plano, que esto
permite desarrollar el calculo de area.

w La cuarta sesién: es referente a las aplicaciones que se dan a la
economia tales como: el ingreso neto, ingreso parcial, ingreso total, al superavit
del productor el analisis de la oferta y la demando, el inventario diario promedio,
valor presente en el flujo de ingreso, utilizando la integral definida.

Estas secciones estan bien coordinadas que permiten que las y los
estudiante aprenda conocimientos de la integral definida en el contexto de estudio.
Se presentan actividades en que las y los estudiantes aplican la definiciones
aprendidas durante el proceso de la secciones abordadas, también se divide en
sesiones interactivas aplicando Maple que van correlacionadas con cada sesion
expositiva.

B Fase de aplicacion: En esta fase de aplicacion consiste en tres practicas
con actividades donde las y los estudiantes demuestran el conocimiento adquirido
durante el proceso, es decir pone en practica mediante el analisis, razonamiento
l6gico para alcanzar el aprendizaje de la integral definida en la resolucién de
problemas en la aplicacion de su contexto de estudio y utilizando el entorno
informatico Maple.

A cada fase se le asign6 un tiempo definido, hasta completar las 32 horas
clases que el programa de Matematica Aplicada Il, sugiere para el desarrollo de
los contenidos y también la evaluaciones de estos contenido de forma sumativa
por cada seccion interactiva.

Autor: William 0swalde Flores Lopez
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I7. Datos Generales

Universidad de las regiones Autonomas de la Costa Caribe Nicaragliense
URACCAN
Recinto Nueva Guinea

Asignatura Matematica Aplicada ll
Numero de créditos 4
Horas por semestre 64
Horas semanales 4
Horas de la Unidad Ky
Plan académico Licenciatura Administracion de Empresas
Area de estudio Formacién General
Ubicacién curricular Segundo semestre
Contenidos

1. Potenciar en los participantes el empleo de las
integrales y sus técnicas para la solucién de problemas
reales relacionados con los topicos torales de las carreras
de administracion de empresas e informatica.

2. Desarrollar habitos de razonamiento logico — abstracto,
actividad que favorecera e incentivara al profesional del
Conceptuales futuro en la busqueda de soluciones reales de los
problemas conexos con la economia, la administracion y
las finanzas y sus relaciones con otras ciencias afines.

3. Presentar de manera visual el concepto de integral
definida y sus propiedades utilizando entornos informaticos
para fomentar las aplicaciones de la integral definida con
soluciones reales.

1. Empleen los conceptos y teoremas de derivadas e
integrales de funciones trigonométricas, logaritmicas vy
exponenciales en una variable para resolver ejercicios y
problemas de caracter econdmico y administrativos.

2. Usen diferentes criterios para evaluar integrales en la
Procedimientos | sojycién de problemas relacionados con la administracién,
la economia, las finanzas y sus vinculos con otras
ciencias.

3. Interpreten y dominen la definicibn y notacién de la
integral y sus aplicaciones.

4. Resuelvan ejercicios sencillos en donde se propicie el

Autor: William 0swalde Flores Lopez
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empleo de integrales y sus aplicaciones.

1. El profesional del futuro inmediato aplica los ejes
transversales de interculturalidad, género, derechos
humanos y autondmicos, emprendimiento y desarrollo
empresarial en sus labores y practica diaria vernacula.

2. En el futuro el profesional fomenta el respeto por la
biodiversidad en comunion permanente con el medio
ambiente y la naturaleza, de igual forma acepta y
promueve la diversidad cultural de los pueblos indigenas y
comunidades étnicas.

FASES PARAEL DESARROLLO DE LA UNTDAD DIDACTICA

FASE DE INTRODUCCION

h 4

Autor: William 0swalde Flores Lopez
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Fase de Exploracion
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Contenido:

Estrategias
Metodoldgicas:

Medios

Software Educativo:

Aula Virtual
Materiales:
Tiempo:

Objetivos:

Procedimientos:
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III. FASE DE EXPLORACION

Generalidades de Maple
Funciones
Limites de una funcién en una variables
Derivada de funciones en una variable
La Integral
Repaso oral de conocimientos adquiridos en el nivel anterior, test
diagnostico, trabajos individuales y grupales, visualizacion
conjunta de la realidad.
Pizarra, data show, ideas de los estudiantes y clases
participativas.
Maple
htpp://campusng.uraccan.edu.ni/
Objetos de la realidad, contexto, marcadores.
4 Horas clase.
Conoce las generalidades de Maple como herramienta de
apoyo.

YVVYY

Utilicen los teoremas sobre limites para determinar los limites
de funciones de variable real.

Interioricen la definicion geométrica de la derivada

Interpreten y dominen la definicién y notacion de la integral
indefinida.

Empleen Maple y el concepto de limite de funciones en una
variable para la construccion de graficas.

Calculen la derivada de funciones en ejercicios algebraicos,
trigonométricos, mediante el uso de teoremas y reglas de la
derivada y aplicando Maple.

Resuelvan ejercicios sencillos utilizando Maple, en donde se
propicie el empleo de integrales indefinidas.

Autor: William 0swalde Flores Lopez
Tutor: Msc .‘Eugem'a Lé}:&z Mairena
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ORIENTACIONES METODOLOGICAS PARA LA FASE DE EXPLORACION

1. Introducir las generalidades de Maple con poco de historia, resaltar a sus

utilidades para el desarrollo de la ensefianza de la matematica.

Comenzar la clase a partir del contexto social, ir viendo las distintas

utilidades de las tecnologias de la informacién y comunicacion.

. Empezar a definir limite, deriva e integral.

. Utilizar Maple para desarrollar de las definiciones para afianzar el

conocimiento.

5. Asignar siempre en los equipos de trabajo un 6 una estudiante monitor para

que los equipos puedan trabajar de manera guiada.

2.

ACTIVIDADES DE MOTIVACION

Cada estudiante reflexione la frase de Leibniz “Amar es encontrar en la
felicidad de otro tu propia felicidad”, luego la comentaran con sus compaferos y
docente ademas la utilizaran para responder las siguientes preguntas ;Qué es
limite? ¢ Qué saben acerca de la deriva e integral? De forma oral.

El docente puede brindar una pequena resefia histérica de donde nace el
significado limite, derivada, integral que significa etimolégicamente la palabra,
quienes fueron los grades personajes que trabajaron en el calculo.

Mediante una lluvia de ideas que as y los estudiantes expresen la
importancia del estudio del céalculo para ellas y ellos y, el docente puede ayudarles
resaltando sus utilidades, también puede hacer uso de la hazahas de Descarte,
Leibniz, Newton.

Autor: William 0swalde Flores Lopez
Tutor: Msc Eugem’a Lé}:&z Mairena
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GENERALIDADES DE MAPLE

Mathemathic Pleasure
Placer de las Matematicas

Durante el proceso de ensefianza utilizaremos Maple que es sistema de
calculo simbdlico y algebraico, manipula simbolos y usa expresiones (no necesita
valores numéricos para todas las variables).

Al abrir la interfaz grafica de Maple permite realizar todas las operaciones
de edicion que cabra esperar de cualquier software moderno.

Autor: William 0swalde Flores Lopez
Tuter: Msc f.ugem'a Léfaz Mairena
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En su parte superior esta la barra de Menu, con menus tales como: Archivo,
Edicién, muy parecidos a los de cualquier otra aplicacién con entorno. Maple
posee un completo manual de referencia que se puede consultar on-line. El

sistema de ayuda permite explorar los comandos de Maple, asi

como las

caracteristicas del sistema, por nombre o materia. Ademas puede localizar
paginas de ayuda que contengan una palabra o frase determinada. Las paginas

de ayuda relacionadas estan unidas mediante hipervinculos, lo que permite
investigar cualquier tépico de forma sencilla.

Comandos Maple en la utilizacién del calculo diferencial e integral

With(student) Carga el paquete de analisis matematico

with(plots) Carga el paquete necesario para pintar graficas de las
funciones y curvas en general.

f:: X—> f(x) Define la funcién que lleva expresada la funcién analitica

f(x)

= piecewise(do minio,valorde f )

Define una funcién a trozos

f = convert(G, piecewise)

Convierte la funcion G a trozos

f= unapply(E, x)

Crea la funcién cuya expresion algebraica es F

f(a): Calcula el valorde f en a

map(f,P) Evalia f sobre lalista P

eval SeQ(f((a)n)n=nl--nk)p) Evalta fdesde aelevado a n hasta a elevado a n,
con p digitos.

exp(x) e’

sin(x) Senode X

Autor: William 0swalde Flores Lopez
Tutor: Msc Eugem’a Lépez Mairena
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cos(x) Coseno de X
abs (E ) Valor absoluto de la expresién £

limit(f(x),x = a)

Limite de f(x) cuando X tiende a a

limit(f (x),x = a, right)

Limite de f(x) cuando X tiende a a por la izquierda.

lzmlt(f( ) xX=a leﬁ)

Limite de f(x) cuando X tiende a a por la derecha.

limit(f(x), x = a, infinity)

Limite de f(x) cuando X tiende a a por el infinito.

limit(f(x), x = a,~infinity)

Limite de f(x) cuando X tiende a a por el menos infinito.

Todas las sentencias anteriores comenzadas
anteriores.

por letras mayusculas dan la forma muerta de los limites

plot(f(x),x=a.b,y=c.d)

Pinta la grafica f de entre los extremos sefialados

pl= plot(a(x),...)
pl:= plot(b(x),...)
pk = plot(c(x),...):
display(pl pk)'

Pinta la grafica de las funciones a,b...,c sobre los
mismos ejes.

implicitplot( (x) )

Pinta la curva expresada mediante su ecuacion implicita.

readlib(iscont(f (x),x = a..b))

Analiza automaticamente si la funcién f  es continua en el

intervalo abierto de extremos a y b

showtan gent( f (x), x=a,x=>b. .c)

Dibuja la grafica de fy la tangente a ella en (a,f(a))
entre los puntos by ¢

slope((a, f(a)L[b, £ (b))

Calcula la pendiente de la recta que pasa por los puntos

(a./(@))y (b, /(b))

diﬁ’(f(x), x) Calcula la derivada de f(x)
Dlﬁ"( f(x), x) Forma muerta de la sentencia anterior
int(f(x), x) Calcula la integral indefinida de f(x)

Int( f (x), x)

Forma muerta de la sentencia anterior

int(f(x),x=a.b)

Calcula la integral definida entre @ y b

Int(f(x),x=a.b)

Forma muerta de la sentencia anterior

leftbox( f (x),x =a.b, n)

Pinta el area de la funcién escalonada que aproxima por la
izquierda de cada intervalo de la particion e n partes del

intervalo (a,b). Andlogamente es el caso de rightbox, y
middlebox, para derecha y centro respectivamente.

leftsum(f(x),x = a.b,n)
value(")

Calcula la suma correspondiente con rightsum y middlebox.

Autor: William 0swalde Flores Lopez
Tutor: Msc Eugem’a Lé;mz Mairena
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FUNCIONES

En este epigrafe se estudiaran las diferentes formas de definir una funcién,
el célculo de la imagen de una funcidon en uno o varios puntos y las sentencias
basicas para la representacion de curvas.

Diferentes maneras de definir una funcion, la forma mas habitual es la
que consiste en asociar x a una variable una expresion algebraica:

f=x—>x"-3%x+5

f=x—x"-3x+5

También cabe la posibilidad de asociar a una funcidbn una expresion
algebraica creada anteriormente:

(x3 —exp(2* x))/ (xs —7%x" )
x2 _eZX
x° +7x*
g =unapply (",x)

2 2
x —e

g=x—>————
X +7x*

Otra opcion es la de definir funciones a trozos a través del comando
piecewise:

f= piecewise(x <13*x* —71<x5%x —3%*x, x> 3,4)

7.

Y 3xP-7,x<1
‘/ F:=:5x"=3x1<x
4, 3<x

Es igualmente util convertir una funcién en funcién a trozos, esto se
consigue con el comando convert(f, piecewise)

G= abs(—S"‘x2 —3*x)
G=-5x" -3x

Autor: William 0swalde Flores Lopez
Tutor: Msc Eugem’a Lé;aaz Mairena
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h = convert (G, piecewise )
5x*+3x,x < —2

h=4-5x"-3x,x<0

5x*=3x, O<x

Calculo de la imagen de una funcién en uno o varios puntos: con la
consideramos la siguiente funcidbn que nos servira como conductor de las
explicaciones:

f= x—>(x2 —?ﬁ"x)/(x2 —1)

2
x°—3x

x* -1

f=x>

Para calcular el valor de f en un punto basta teclear f(a):

fB)
0
1), 14), f(=2)
2 4 10
T3°1573

Aunque esto ultimo sera mas sencillo si primero se introducen los valores y
después se calculan sus imagines con map(f, P):

P:=[2,3,4,5-5,-4,-3,-2,0]
map(f,P)

{2 45528910}

Veamos que ocurre cuando a una funcién se le pide que calcule la imagen
de un valor que queda fuera de su dominio:

/(1)
Error, (in f) division by zero, como era de suponerse nos devuelve el tipo
de error que se esta cometiendo.

Sentencias basicas para la representacion de curvas: la forma mas
sencilla de dibujar la grafica de una funciéon es la que consiste en indicarle al
programa la funciéon que se quiere representar y aplicar el comando plot:
f=x->x"-4

f=x—>x"-4
Autor: William 0swalde Flores Lopez
Tutor: Msc Engenio Lé;aaz Mairena
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Si se quiere afinar mas en la representacion se le puede indicar al programa
los limites de la variable independiente o dependiente

plot(f(x),x=-3.3)

. \'\ J

) Q \'. /
Q \ R /

Autor: William Oswalde Flores Lopez
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Cabe la posibilidad de pintar varias graficas sobre los mismos ejes, sin mas
que observar la precaucion de colocar los mismos limites para todas las funciones:

with(plots):

pl= plot(xz,x = —3..3):

p2 = plot(x2 —3,x= —3..3):
p3= plot(— ¥+, x= —3..3):
display(pl, p2,p3)

Es posible dibujar curvas con sus ecuaciones implicitas:
implicitpl ot(x2 +yi=lx=-1.1y= —2..2) e | e,

| -0 -08 -04 -0z 0 0z 04 04 0s |
I

Por ultimo diremos que Maple ofrece gran cantidad de opciones y estilo de
representacion graficas, tales como el espesor de la linea que puede variar de 0 a
3, (thickness =a) la posibilidad de inscribir un titulo a la gréfica
(title = Funcién Cuadratica) o el color (color = red ):

Funcidm Cuadrdfica

Autor: William 0swalde Flores Lopez
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LIMITES

Definicién de Limite: Para entender el concepto de limite nos apoyaremos
en el criterio de convergencia de Cauchy, es decir nos plantearemos a donde “se
acerca” la funcibn f cuando “xse acerca a a’en el epigrafe anterior

explicabamos el comando map(f, P) que sera de gran utilidad:

x—2
=x—>
f x> -9

x—2

=x—
/ x* -9

=[3.2,3.1,3.05,3.001,2.8,2.9,2.95,2.99]

map(fP)

[0.96774193551.8032786893.471074380 166.8055324
-0.6896551724 —1.525423729 -3.193277311 - 16.52754591]

Se verifica que cuando nos acercamos por la izquierda a 3, la funcién toma
valores negativos cada vez mas pequefnos y por la derecha valores positivos cada
vez mas grandes, lo que nos hace pensar que por la izquierda “se va” a menos
infinito y por la derecha a mas infinito.

Sin embargo, si lo que se quiere es crear una sucesion de numeros que
tiende a a es preferible mejor realizarlo como se muestra en el siguiente ejemplo:

eval/{seg{f 3+(;j ,n=1.8|7

0.4615385 0.8000000Q 1.469388 2.804124 5.471503 10.80519
21.47204 42.80547

Es decir se le ha pedido al programa que valore f desde 3+; hasta

8
1
+ — | con siete cifras. Por la izquierda se haria igual:

eval/{seq( —| Ln=1..8|7

-0.1818182 -0.5217391 -1.191489 -2.526316 -5.193717
-10.52742 -21.19426 -42.52769

Autor: William 0swalde Flores Lopez
Tutor: Msc Eugem’a Lé;aaz Mairena
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Veamos un segundo ejemplo donde los limites laterales sean iguales:

f=x—>

3—-3x

=X—>
. f 3-3x

P:=[3.2,3.1,3.05,3.001,2.8,2.9,2.95,2.99]

Y
‘/ map(f,P)

[ -0.4848484848 -0.492063492] -0.4959349593 -0.4999167083
-0.5185185185 -0.5087719298 -0.5042735043 -0.5008375209

Luego parece que tanto por la izquierda como por la derecha la funcién se

. . . . 1
aproxima a 0.5 veamos que ocurre a continuacién al valor la funcion desde 3—5

2

eval/{seq(f 3—(;) ,n=1.8|7

-0.5555556 -0.5238095 -0.5111111 -0.5053763 -0.5026455
-0.5013123 -0.5006536 -0.5003262

Calculo de limites: para calcular el limite de una funcién fcuando x

tiende a un numero a podemos definir la funcién con anterioridad al calculo del
limite:

1 8
hasta 3—(] :

f::x—>3*xs—x73—3*x6

f:=x—>3x5——73—3x6 )
X
limit(f,x =1)

O bien escribir directamente su expresion algebraica:

X www.matematicasbachilleratos.com

1
, . 7 : :
ZZI’I’ZZI(:S *x5 - -3 *x6,x — lj i Figuras, propuestas por
1

Autor: William 0swalde Flores Lopez
Tutor: Msc Eugem’a Lé;aaz Mairena
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Si la sentencia que ordena el calculo del limite comienza por mayuscula lo
gue se obtiene es la forma no operativa o muerta del mismo:

Limit(f(x),x=1)

lim[3x5 - l3 - 3x6j
‘ x—1 X
/

Limit(3*x5 —73—3*x6,x:1)

lim[3x5 - l3 - 3x6j
x—1 X

Con lo que se gana presentacion claridad y orden si las utilizamos juntas:

Limit(f,x=1)=limit(f,x =1)

x—1

ll'm[.%x5 - 13 - 3x6j =-7
X

«r

Q
De otra forma: ‘/
Lz’mit(E»"‘x5 —73—3*x6,x:1j:lz'mit(3*x5 —73—3*x6,x:1j
X X

x—1 X

lz'm(3x5 — 13 - 3x6j =-7

Para calcular limites por la izquierda o por la derecha basta con indicarlo:

X
f=x—> m
X

f=x—> (x—2)
limit (f(x),x =2)

undefined
limit (f (x),x = 2, left)

— 0

Autor: William 0swalde Flores Lopez
Tutor: Msc Eugem’a Lépez Mairena
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limit (f (x),x = 2, right )
o0

Cuando se quiere calcular el limite x cuando tiende a infinito o menos
infinito:
limit (f (x), x = infinity )

limit (f (x), x = —infinity )

Asintotas: Para el calculo de asintotas no hay que incluir ningin comando
nuevo sin embargo vamos a exponer un ejemplo de una funcién racional

flx)= pgx)) para el célculo de sus asintotas:
qlx

p(x)

f=x—>5

q(x)

Asintotas verticales: Las asintotas verticales son las rectas de la forma
x =a tales lz’mf(x):oo lo que implica en el caso que nos ocupa que sea solucion
xX—a

de la ecuacién q(x): 0 , por ejemplo:

s L
f=x >(x—1)

Luego segun dicho antes la asintota vertical estara enx=1 veamoslo
calculando el limite correspondiente

limit (f(x),x =1)

undefined
limit(f (x),x =1, left)
— 0
limit (f (x),x =1, right)
00

Autor: William 0swalde Flores Lopez
Tutor: Msc Eugem’a Lé;mz Mairena
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Asintotas Horizontales: Las asintotas horizontales son rectas de la forma:
y=>b tales que lz'mf(x)=b de donde lo unico que hay que realizar para su

obtencion es el limite mencionado:

x*=3
=_x—>
fi=x 3x? —5x°
x* =3
=x—
J 3x? =5x°
limit (f (x), x = infinity )
0

Con lo que la asintota horizontal sera: y =0

Asintotas Oblicuas: Las asintotas oblicuas son rectas de la forma:
y=ax+b tales que cuando x tiende mas o menos infinitos, la funcién se aproxima

a ella para calcular se tiene que a=lim@ y que b= Ilim(f(x)-ax) veamos un
X—>0 x X—>00

ejemplo:
2
X
=X—>
s x=5
2
=x—
! x=5
lz'mit(f (x),x = inﬁnity)
X
1
limit(f(x)- x, x = infinity )
5

9-

De donde la asintota oblicua sera: y=x+5

Continuidad: en el estudio de la continuidad tenemos la opcion de dibujar
la grafica de la funcién, se estudiara analiticamente con las herramientas
detalladas en el epigrafe de funciones:

Autor: William 0swalde Flores Lopez
Tutor: Msc Eugem’a Lé;aaz Mairena
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F:=x—>l
by

La representamos y veamos donde es continua:
plot(F(x),x =—6..6,y = —6..6)

Con lo que se puede observar que la funcion deja de ser continia en x=0
a continuacion un ejemplo de estudio de continuidad con piecewise:

F = piecewiselx <1.3*x* =7,1<x,5%x’ —3*x,x>3,4)

3x*-7,x<1

F:=45x"-3x]1<x ] ‘
ol
4 < x ?w
Vamos a ver si la funcién es continua en x=1

limit(F,x = 1,right)
2

Autor: William 0swalde Flores Lopez
Tutor: Msc Eugem’a Lé;aaz Mairena
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limit(F,x =1,left)

De donde la funcién deja de ser continua en x =1sin embargo también cabe
la opcidn de estudiar la continuidad en un intervalo de modo automatico, tal y
como se indica a continuacion:

readlib(iscont)

f=x—> abs(x2 — 1)
f=x— ‘xz — 1‘
iscomf(abs(x2 - 1) x= —2..2)
true

DERIVADAS

Derivada: sabemos que la derivada de una funcién g en un punto a viene
dada a través de la forma: P

Limi{( (glx+ h}?— g(X))} - 0]

18l h)-g(x)
h—0 h
Lo primero que haremos sera obtener la derivada de una funciéon con la
definicion:
f=x—>4%x"—6%x-9

- f=x—>4x>—6x-9
_ Sla+h)=flx)
p: A
Hx+h) —6h—4x°
h
limit(f(x),h=0)
8x—6

Derivadas Laterales: sabemos que para que una funcion sea derivable debe
existir y coincidir sus derivadas laterales, pues en caso contrario estariamos ante
un punto anguloso. Veamos a continuacion un ejemplo de calculo de derivadas
laterales utilizando la definicién:

f=x—>abs(x-1)
Autor: William 0swalde Flores Lopez
Tutor: Msc Engenio Lopez Mairena
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limit(p,h=0)

assume(h < 0)

-1
limit(g,h =0)
-1
Con lo que las derivadas laterales no coinciden en x=1 y por tanto la
funcion deja de ser derivable en dicho punto. Se puede observar lo anterior desde
el punto de vista grafico representando graficamente la funcién:

plot(f(x),x=-2.2)

lx — 1]
‘\\ 3_
N -
\\\1.5—;

Luego desde el punto de vista grafico el hecho de que no coincidan las
derivadas laterales se manifiestan con un “angulo” en la grafica de la funcién.

Interpretacion geométrica del concepto de derivada: Es bien sabido por
todos y todas que la derivada de una funcidon f en un puntoa coincide con la
Autor: William 0swalde Flores Lopez
Tutor: Msc Eugem’a Lé;aaz Mairena
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pendiente de la recta tangente a la gréafica de f en el punto (a,f(a)) a
continuacion haremos patente lo anterior a través de un ejemplo:

f=x—>x -1

f=x—>x-1

with(student)
shwtdngent(f(x),x = 2,x = =3..3,color = black)

©—1
20 H

> o

Es decir gracias al comando anterior se representan sobre los mismos ejes
las graficas de la funcidn y la recta tangente a esta en el punto que se quiera.

Seguidamente calcularemos la pendiente de la recta tangente a la grafica
de fen x=2 a través del comando slope, que calcula la pendiente de la recta

que pasa por dos puntos:

p=slopel[2+h, f(2+h)}[2, f (k)]
(2+h) -8
h
limit(p,h =0)
12

Autor: William 0swalde Flores Lopez
Tutor: Msc Eugem’a Lé;aaz Mairena
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Que justamente la pendiente de la recta tangente a y = f(x) en (2,/(2)),
ademas este valor coincide con el de la derivada en x =2 veamoslo:

S@2+h)-1(2)

h
(2+h) -8
h
ll'mit(q, h= 0)
12

Calculo automatico de derivadas: para calcular la derivada de una funcion,
igual que ocurre en el calculo automatico de limites, se puede definir la funcion
con anterioridad:

— 4 _ g% 4_l
= f=x—>x"-5%x 3
oe .
P‘ < f=x—odxt——
x
< diff (f(x).x)
Y 163 + 21
x

O bien aplicarle directamente la sentencia a su exposicién algebraica:

a’iﬁ‘(sin(7*x5 —6*xl x)
cos(7x* —6x)35x* —6)
Si los comandos empiezan por letra mayuscula se obtiene la forma muerta
de la sentencia, lo cual es bastante util para expresar con claridad los resultados:

Diﬁ"(sin(7 *x°—6 *x), x): di]f(sin(7 *x°—6* x), x)
6ax (sin(7x5 — 6x)) = cos(7x5 - 6xx3 5x* - 6)

Si lo que se desea saber el valor el valor de la derivada de una funcién en
un punto hasta sustituirlo en funcién derivada por ejemplo:

G:=x—>3*x+cos(3"+5*x2) Y
G=x— 3x+cos(3x +5x2)
diff (G(x), x)
3—sin(3" +5x” 3" In(3)+10x)
H = unapply (G(x),x)
@ H:=x—>3x+cos(3" +5x2)

Autor: William 0swalde Flores Lopez
Tutor: Msc Eugem’a Lé;aaz Mairena
Z7



UNIVERSIDAD DE LAS REGIONES AUTONOMAS DE LA COSTA
CARIBE NICARGUENSE

b
PROPUESTA METODOLOGICA EN LA ENSENANZA DE LA INTEGRAL j S (x)dx
DEFINIDA UTILIZANDO ENTORNOS INFORMATICOS a

27 +¢0s(20088)

evalf(%)
27.79208887

LAINTEGRAL

La integral indefinida: Maple permite calcular primitivas de forma implicita
los distintos métodos de integracion, asi que para calcular la integral de una
funcién basta seguir los siguientes pasos:

int(x2 -3 *x,x)
3 2
Para comprobar que esta bien podemos derivar el resultado:

9. W)

2
x°—3x

También se puede definir primero la funcion a integrar:

2
fexs® 3
X
2
fexo X —3 3x
X
int(f(x),x)
In(x)+>
X

Si la sentencia anterior comienza por mayusculas obtenemos la forma
muerta correspondiente:

Int( f (x), x)

J'x2—3x

3
X

dx
Im‘( f (x), x) = int( f (x), x)

2
[ e =n(x)+
X X
Autor: William 0swalde Flores Lopez
Tutor: Msc Engenio Lopez Mairena
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Con el siguiente ejercicio pondremos a prueba la potencia de Maple para la

solucion de problemas:

3

3 .
Int ,X |=1int
(x7—5*x6+3*x5+17x4—16x3—24x2+16x+16 J (

3 1( 1
dx=——| —
I(;ﬂ ~5%x0+3%x° +17x* —16x° —24x° +16x+16j 54[(1+x)2j

10

el 2ot s

EJERCICIOS

X
xT=5%x0 43% 7 417x* —16x° —24x* +16x+16

81\ x+1) 243

4 ( 1 j+101n(l+x)—

En los siguientes ejercicios de afincamiento, utilice Maple, para darle

solucion:

. Calcule los siguientes limites:

1. lz’m(3x2 + 5)

X—>0

4. lim

x—2

X 2)

1
x—=0\ x

6. lim l— ! j

-0\ x  senx

X senx

(e —e
7. lim| ——
=0l 1—cosx

g, lim(3x’—6x)

1. Calcule la primera derivada en los siguientes ejercicios:

1) f(x)=3x" +§x2 —x+3/x

4 2
2)f(x):x4+3)26—2—i+

6

3
X

1 3

= xx —
3) f(x)=x x+x2& N

3x21/; - 2xﬁ

54/ x°

4) f(x)=

5) f(x)=x2senx +/x cos x

6) f(x)=x" Inx—\/lgtgx

ctgx

_ex

7) f(x)=

8) f(x)=e"senx+e" cosx

9) f(x)=4"arcsenx

10) f(x) = x/;arctgx

5x-2
11) f(x)=ﬁ

1) f)=""¢

X—e

Autor: William 0swalde Flores Lopez
Tutor: Msc Eugem’a Lé;aaz Mairena
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M. Evalle las integrales siguientes:

1. Ix3 (2X4 —12)12 dx 6 idx
" 3
2. [e+DE/x +x)dx *
7. Ix/;dx
6x+1
3. J‘mdx 8 I2senxdx
Cosx x+1
4, Im X 9. J‘de
Senx
5. o 0. [(r+1)dx

Autor: William 0swalde Flores Lopez
Tuter: Msc f.ugem'a Lé;:az Mairena
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Fase de Introduccion
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V. FASE DE INTRODUCCION
» Integral Definida
Contenido: » Propiedades de la Integral Definida

> Area de la Region en un plano

» Aplicaciones a la Economia
Repaso oral de conocimientos adquiridos en el nivel anterior, test
diagndstico, trabajos individuales y grupales, visualizacion
conjunta de la realidad.
Pizarra, data show, ideas de los estudiantes y clases

Estrategias
Metodologicas:

EelEE participativas.
Software Educativo: Maple
Aula Virtual htpp://campusng.uraccan.edu.ni/
Materiales: Textos, Objetos de la realidad, contexto, marcadores.
Tiempo: 16 Horas clase.

Potenciar en los participantes el empleo de las integrales y sus
técnicas para la solucion de problemas reales relacionados con
los topicos torales de las carreras de administracion de empresas
e informatica.

Desarrollar habitos de razonamiento légico abstracto, actividad

PP que favorecerd e incentivara al profesional del futuro en la
Objetivos:

busqueda de soluciones reales de los problemas conexos con la
economia, la administracion y las finanzas y sus relaciones con
otras ciencias afines.

Presentar de manera visual el concepto de integral definida y
sus propiedades utilizando entornos informaticos para fomentar
las aplicaciones de la integral definida con soluciones reales

Empleen los conceptos y teoremas de derivadas e integrales
de funciones trigonométricas, logaritmicas y exponenciales en
una variable para resolver ejercicios y problemas de caracter
econdmico y administrativos.

Usen diferentes criterios para evaluar integrales en la solucion
Procedimientos: de problemas relacionados con la administracion, la economia,
las finanzas y sus vinculos con otras ciencias.

Interpreten y dominen la definicion y notacion de la integral y
sus aplicaciones.

Autor: William 0swalde Flores Lopez
Tutor: Msc .‘Eugem'a Lé}:&z Mairena
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ORIENTACIONES METODOLOGICAS PARA LA FASE DE EXPLORACION

. Iniciar realizando una exposicion de la historia del origen del calculo, y la
definicion de integral definida, resaltar a sus utilidades para el desarrollo de
la ensefanza de la matematica.

. Empezar a definir las propiedades de la integral definida.

. Utilizar el célculo de area de una region plana con Maple para desarrollar
de las definiciones para afianzar el conocimiento.

. Introducir la clase a partir del contexto social, ir viendo las distintas
utilidades de la integral definida y de las tecnologias de la informacion vy
comunicacion.

5. Asignar siempre en los equipos de trabajo un 6 una estudiante monitor para

que los equipos puedan trabajar de manera guiada.

ACTIVIDADES DE MOTIVACION

Cada estudiante reflexione la frase de Newton “Lo que sabemos es una
gota de agua; lo que ignoramos es el océano”, luego la comentaran con sus
companeros y docente ademas la utilizaran para responder las siguientes
preguntas ;Qué es la integral definida? ;Qué saben acerca de ingreso neto,
ingreso parcial, superavit, oferta y demanda? De forma oral.

El docente puede brindar una pequefia resefa histérica de donde nace el
significado de estas palabras ocupada en la economia, y las aplicaciones que se
llevan al calculo.

Hablar con las y los estudiantes sobre la importancia que tienen esta
aplicaciones y que la integral definida es una herramienta para darle solucién a
este tipo de problema que se debaten en la economia y con las tecnologias de
informacién y comunicacion se da una mejor interpretacion de estas aplicaciones.

Autor: William 0swalde Flores Lopez
Tutor: Msc Eugem'a Lé}a&z Mairena
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Expositiva: Intcg Al d_ﬂ]c 1:14«1:4_“«
“Sobre las cosas que no se conocen siempre se tiene mejor opinion”
Leibniz.

Medios: a través del data show realizar la presentacion sobre la historia del
célculo y animarla con Maple, después utilizar la pizarra.

Situacion Didactica: Las y los estudiantes vinculen la historia del calculo
con el comienzo de la geometria analitica, que les permitan conocer por el interés
de Descarte sobre la optimizacion de la tangente le apertura a nuevos estudios
con los que llega al teorema fundamental del calculo.

El camino hacia un calculo sin limite comenzd con Descartes. En La
Geometria (1637), Descartes describe un método para encontrar tangentes a las
curvas algebraicas. Conceptualmente.

Descartes descubrié una simplificacién poco de la Geometria. El describié
su método modificado en una carta de 1638 a Claude después de segundo
método de la publicacion Hardy Descartes de las tangentes que tiene una raiz
doble correspondiente a la todavia se basa en el sistema de puntos de tangencia,
pero Descartes simplificd el procedimiento de sustitucién del circulo con una linea
y se utiliza la idea implicita pendiente (como la relaciéon entre los lados de
triangulos semejantes).

Isaac Barrow fue un tedlogo, profesor y matematico inglés al que
histéricamente se le ha dado menos mérito en su papel en el desarrollo del calculo
moderno. En concreto, en su trabajo respecto a la tangente; por ejemplo, Barrow
es famoso por haber sido el primero en calcular las tangentes en la curva de
Kappa.

Autor: William 0swalde Flores Lopez
Tutor: Msc Eugem’a Lé}:&z Mairena
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Durante la segunda mitad del siglo XVII, Newton y Leibniz, dieron un paso
decisivo en las matematicas de las magnitudes variables, al sentar la base del
célculo diferencial e integral, esto fue el verdadero comienzo del analisis, puesto
que el objeto de este calculo son las propiedades de las funciones mismas distinto
del objeto de la geometria analitica, que son las figuras geométricas.

De hecho lo que hicieron Newton y Leibniz, fue completar esa cantidad
inmensa de trabajo que habian desarrollado, hasta entonces muchos
matematicos, y que se extendia hasta los métodos de determinacién de area y
volumenes empleados por los antiguos matematicos griegos. En general el calculo
integral tiene su origen histérico en las necesidades de resolver problemas
concretos, uno de cuyos ejemplos mas concretos es el calculo de area
(AlekSandrov, 1976, p. 163).

La integral es continuacién de la idea de area, que las y los estudiantes
conocen desde los primeros dias de la escuela, y como propone Turégano
(1998): No entenderian los estudiantes mas facilmente que al pasar de la
geometria al andlisis, nada ha cambiado sino el lenguaje, que era mas geométrico
antes, pero mas analitico después (p. 236).

Definicion: El concepto de integral definida esta relacionado con el valor
que determina el area bajo la curva dada por una funcién f(x) en el intervalo

[a.2]

Uno de los primeros pasos para llegar a este concepto fue desarrollado por el
matematico Aleman Georg Friedrich Bernhard Riemann en el aiio 1851, quien

Autor: William 0swalde Flores Lopez
Tutor: Msc Eugem'a Lé}a&z Mairena
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abordo el célculo del area con particiones rectangulares, como se muestra en la
siguiente gréfica:

El hallar el area aproximada bajo la curva por suma de n areas
rectangulares de igual ancho Axy por la funcién f(x) esta dada por: j

Con la siguiente animacion podemos observar que el area exacta bajo la
curva se da por la suma de infinitas particiones rectangulares:

30

25

20

15

10

1 4 7 10131619222528313437404

w
IS
(<)}
IS
©

Luego el area exacta es el limite de estas sumas, llamadas sumas de
Riemann:

Au VA

~ /
Tuter: Msc Eugem’a Lé;aaz Mairena
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En general positiva o negativa la funcidén se da la siguiente definicion. La
integral de la funcion f desde a hasta b es:

Para cualquiera funcién f definida en el intervalo [a,b] para cual existe el
limite.
La letra griega Z indica suma; esto mismo hace la “S” alargada, j que

se usa como simbolo para la integral. Los limites de la integracion, inferior a y
superior b indican el intervalo en el que se esta integrando.

Si fes continua'y f(x)>0, en el intervalo [a,b] entonces el area bajo la
curva en el intervalo [a,b]:

En otras palabras la integral es definida por que da como resultado un valor
numeérico.

Interactiva:

Situacion Didactica: Con la ayuda del programa Maple, las y los
estudiantes pueden visualizar la interpretacion geométrica de la suma de
Riemann, a través de las funciones escalonadas por la izquierda, “leftbox”, por la
derecha “rightbox” y por el centro “middlebox”, por lo que también encontraremos

las sumas a través de los comandos “leftsum”, “rightsum”, y “middlesum”.
Queremos obtener la interpretacion geométrica de la suma de Riemann, en
la siguiente funcion f(x):—x2 +4en el intervalo x=-2y x=2 para nuestro

propésito realizamos una particiéon en 12 partes el intervalo, comenzamos por la
funcién escalonada que se aproxima por la izquierda, para lo cual después de
“leftbox”, se teclea f(x)seguido por los extremos del intervalo y de el numero de

partes en que se dividira este, todo entre paréntesis, separado por comas.

Autor: William 0swalde Flores Lopez
Tutor: Msc Eugem’a Lé;aaz Mairena
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with(student):
with(plots):
f=—x"+4
—x*+4
leftbox(f(x), x=-2.2]1 2)

Se puede observar por la izquierda, que en la grafica de la funcion
f(x)=-x*+4 en el intervalo (-2,0) los rectangulos estan bajo la curva. A

continuacién se calcula la suma correspondiente:
leftsum(f(x),x =-2..2,12)

1 2
1 |- —2+1i[—2+1ij +4
3= 3 3
value(%)
286
27
/(286j
evalf| —
27
10.59259259

Autor: William 0swalde Flores Lopez
Tutor: Msc Eugem’a Lé;aaz Mairena
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Procedemos de modo analogo por la derecha aproximaciones:
rightbox( f (x), x=-2.21 2)

Se puede observar por la derecha, que en la grafica de la funcion
f(x)=—x>+4 en el intervalo (0,2) los rectangulos estan bajo la curva. A
continuacion se calcula la suma correspondiente:

rightsum(f(x),x =—-2.2,12)

(st )

value(%)
256
27
f(286j
evalf| —
27
10.59259259

Autor: William 0swalde Flores Lopez
Tutor: Msc Eugem’a Lé;aaz Mairena
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Ahora visualizaremos por en medio:
mida’lebox(f(x), xX= —2..2,12)

Se puede observar por en medio, que en la grafica de la funcion
f(x):—x2 + 4 los rectangulos de color rojo estan bajo la curva. A continuacion se
calcula la suma correspondiente:

middlesum(f(x),x =-2..2,12)

(B

value(%)
256
27
f(286j
evalf| —
27
10.59259259

Autor: William 0swalde Flores Lopez
Tutor: Msc Eugem’a Lé;aaz Mairena
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Si comparamos los tres resultados veremos que son muy proximos.
Il. SESION

Expositiva: 71 0}71:&4%6{35 4& la Iﬂ«t&g TAl d_&]c init{n

“Si consigo ver mas lejos es porque he conseguido auparme a
hombros de gigantes” Newton.

Medios: pizarra, borrador, marcador, material para la clase, Maple.

Situacion Didactica: La definicion de la integral definida, es conveniente
para las y los estudiante, pero ahora se tratara de extender la definicién, donde
estudiaremos las propiedades, en este caso utilizaremos la pizarra para ir
construyendo cada propiedad.

1. Propiedad de Linealidad: Suponga que f y g son integrables en
el intervalo [a,b] y sea k € R entonces:

.‘ _

2. Propiedad de Aditividad: Si f es integrable en un intervalo que
contiene a los puntos a, b y ¢ donde no importa su orden entonces:

Por el teorema fundamental del Calculo:

Crwepr ey - $r s

T rrrrev e Ve -—..-y/y--.-

Tuter: Msc Eugem’a Lé;aaz Mairena
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3. Propiedad Comparacion: Si /' y g son integrables en el intervalo
[a,b] y f(x)< g(x), Vxea,b], si entonces:

4. Propiedad de Acotamiento: Si f es integrables en el intervalo [a,b] y Si
m< f(x)< M, Vxela,b], si entonces:

5. Propiedad de sustitucion: Supdéngase g que tiene una derivada
continua en el intervalo [a,b] y sea f continua en el rango de g entonces:

6. Propiedad de Simetria:

4

1. Si f es una funcioén par entonces:

. -
-

2. Si f es una funcién impar entonces:

Autor: William 0swalde Flores Lopez
Tutor: Msc Eugem’a Lé;aaz Mairena
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7. Propiedad de Periodicidad: Si f/ es periddica con periodo T, entonces:

8. Propiedad de la derivada de una integral: algunos actores le llaman el
segundo teorema fundamental del célculo, sea f una funcién continua en el intervalo

[a,b] y sea x un punto variable (a,b) entonces:

Interactiva:

Situacion Didactica: A partir de los conocimientos adquiridos por las y los
estudiantes en la seccidn expositiva, resolveremos ejercicios aplicando las
propiedades de la integral definida y también utilizaremos Maple para la
comprobacion de los ejercicios realizados en el aula.

2

1. szdx
0
Solucién:
[rae=2 <Ly -oy)-2
) 3] 73 3

Con Maple realizamos de una manera directa con el comando de
integracién “int”, y compraremos el resultado:

int(xz,x = 0..2)

W | 0o

Autor: William 0swalde Flores Lopez
Tutor: Msc Eugem’a Lé;aaz Mairena
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2. ‘(f(x+2)dx=

Solucion:

(+ 2 = (x + 2 = _[)‘Zﬁ zxm _ _B [6F - (0] 2[3_01} - _B + 6} _

0

(x+2)dx:_[9+12}:_21

D — O W — O

Usando Maple:
int(x+2,x=3..0)

3. j.(?)xz —4x + l)dx
0

Solucioén:
3

I(3x2 —4x+ l)a’x = j‘3x2dx - i4xdx+ j.dx
0 0 0

0

3 3
(3)62 —4x+1)a7x=3;c—4;)62 +x} =x'=2x" +x]3

0

J

(3x2 —dx + 1)dx = (3 —2(3F +3-((0) ~2(0) +0)

U

(3x> —4x+1)dx =27 -18+3-0

U

U

Ol ) O e ) O ey ) O ey U

(3x* —4x+1)r =12

Usando Maple:

int(3x> —4x+1,x=0.3)
12

Autor: William 0swalde Flores Lopez
Tutor: Msc Eugem’a Lé;mz Mairena
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4. j-xdx

Solucién:
1 0

ﬂx\dx = _[— xdx +j xdx

J“x‘dx ) _x22:| 1 +22i|0
j == [0f - (17 ]+ [0 - 0]

ﬂx‘dx—l+l
2 2

-1

jxdx =1

-1
Usando Maple:

int(x,x=-1..1)

5. j;(y3 —4y)dy

Solucion:

j(y ~4ykdy = fysdy I 4ydy

-3 -3
5

_IS (" ~ 4y ay =y4—4(; yzﬂ: _ 24 —2y2i|5
j(y3—4y)dy=(54)4—2(5)2_[(‘_ _

-3

j(y 4y)dy_@—50 (?—18} 6‘2‘5—50—%‘1 +18

-3
5

j(y 4y)dy—T—32—136—32:> i(y3 —4y)dy=104

-3 -3

Autor: William 0swalde Flores Lopez
Tutor: Msc Eugem’a Lé;mz Mairena
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Utilizando Maple:
int(y3 —4y,x= —3..5)
104

6. j.«/;(Z +x)dx

Solucion

1

4 4
J‘«/;(2+x)dx=4x§+2xﬂ
1 3 5 1
4
M(z+x)dx=(4)%+2(4)%_(4(1)3+2(1)5j
1 5 3 5
¢ 32 64 (4 2

2 _e Pt 2y
JI.J;( + X )dx 3t (3+5j
“ 28 62 140+186

2 =2,
'lfﬁ( +x)dx ="+ s s
4

J‘«/;(2 + x)dx = 326
1 15
Utilizando Maple:

int(\x(2+x),x=1.4)

326
15
5
7. j ddx
2
Solucion:

5 5 5
[4dx=4ax], = [4dx=4(5-2)= [4dr =12
2 2 2

Utilizando Maple:
int(4,x=2.5)
12

Autor: William 0swalde Flores Lopez
Tutor: Msc Eugem’a Lépez Mairena



UNIVERSIDAD DE LAS REGIONES AUTONOMAS DE LA COSTA
CARIBE NICARGUENSE b

PROPUESTA METODOLOGICA EN LA ENSENANZA DE LA INTEGRAL j S (x)dx
DEFINIDA UTILIZANDO ENTORNOS INFORMATICOS a

8. I(Zsenx +3cosx+1)dx
0

Solucion:

VA

(2senx +3cos x +1)dx = I(2senx)dx + I (3cos x )dx + j dx
0 0

0

S 3

U

(2senx +3cosx +1)dx =2 I (senx )dx + SJ (cos x )dx + I dx
0 0 0

\

(2senx +3cosx+1)dx =2(2)+3(0)+ 7

Q /
U

U

Ol Oy Oy Oy

(2senx+3cosx+1)dx =4+0+7

= | (2senx+3cosx+1)dx=4+7

Utilizando Maple:
int(2sin(x) + 3 cos(x) +1,x = 0..Pi) &
4+

7
9. J2xdx B
3
Solucioén:
f Es una funcién polinomial, por lo que es continua en R y en particular
continua en [3,7].
f’(x)= 2 Siempre existe y nunca es 0, por lo que no tiene numero criticos.
£(3)=2(3)= 6 Valor minimo absoluto.

£(7)=2(7)=21Valor maximo absoluto.
Por lo tanto:

7 7
6(7—3)< [2xdx <14(7-3) < 24 < [ 2xdx < 56
3 3

Por lo que el valor de la integral pertenece al intervalo [24,56]

Autor: William 0swalde Flores Lopez
Tutor: Msc Eugem’a Lé;mz Mairena
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5 , |cuandoz=0,u =1
seau=z"+1= du=2zdz Ademas:
cuandoz=1u=2

sustituyendo :

&
I

Sl Ot St O O
—_
N
8o
+ N
[u—
~
&
I
N | —
|
N | —
—~~
\]
~
N}
|
|
N | =
—~
—
~
[38]
N—
N——

N

—_—

S ey —
| &

N
[\
+
—
—
™ |

N

N
L3S
+
f—
—
Sy
Il
o | —
|
o | —
S
b
=
N—

N

N
[\
+
f—
—

N

(1 1) 1(3
dz=—|——+_|=-|>

2\ 8 zj 2(8j
_3

dz

6

N
[\S]
+
[
~—
f—

Utilizando Maple:

z

in{w,z - o..1}

Autor: William 0swalde Flores Lopez
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1. SESION
Expositiva: A’T&ﬂr {(ﬂ LA T&giéﬂ (ﬂ un flﬂd’!«a.

“Amar es encontrar en la felicidad de otro tu propia felicidad” Leibniz

Medios: pizarra, borrador, marcador, material elaborado para la clase, data
show, aula de informatica.

Situacion Didactica: El aprendizaje adquirido por las y los estudiantes en
las propiedades de la integral definida y también en el calculo de areas de figuras
planas seran las herramientas que nos permitirdn desarrollar esta tematica
aplicando la integral definida, que es una técnica de gran importancia, y asi mismo
utilizaremos Maple para visualizar las areas bajos las curvas.

El calculo de areas es uno de los problemas mas importantes de las
, matematicas, lo que hasta ahora sabemos se refiere al area de figuras planas
Y limitadas por segmentos, conocemos formulas para calcular el area de un
@ ) triangulo cualquiera, el drea de algunos cuadrilateros: paralelogramo, y trapecios,
el area de de poligonos regulares:

- § >
h
P n P n <+ —>
< b > < b - N . L
a="Lpn A=Dh Az("m)
2 2

B+b
A=|——|h
2
Cuando se necesita el area de un poligono cualquiera se descompone en triangulo
lo que es triangular un poligono, donde calculamos sus areas y las sumamos:

A=A+ A4, + A4,

Autor: William 0swalde Flores Lopez
Tutor: Msc Eugem’a Lé;aaz Mairena
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También conocemos la férmula para calcular el area del circulo y regiones

derivadas, como sectores y segmentos circulares, en estas formula aparece por
primera vez el numero 7

A=r*r’
B T*ri*g
360

Ahora calcularemos el area de superficies limitadas por curvas, donde
estudiaremos a las areas de las regiones que quedan limitadas por graficas de
funciones conocidas en el eje x y dos rectas verticales de ecuaciones x=a y
x=>b. Unos de los problemas a resolver es la determinacion del area bajo una
curva siendo una funcién y = f/(x)

El calculo integral proporciona las herramientas para dar solucion a esta

b
problematica. La integral j f(x)dx efectia la suma de los productos f(x)dx desde
x=a hasta x=>b el significado de esta suma depende del signo que tome la
funcién f en el intervalo [a,b] por lo que distinguimos tres casos:
b
1. Si f(x)20 en elintervalo [¢,b] la integral [ f(x)dx es el area, pero si

f(x)<0 en el intervalo [a,b] todos los sumandos f(x)dx son negativos por tanto
su suma calcula por la integral, nos da el area con signo negativo.

Autor: William 0swalde Flores Lopez
Tutor: Msc Eugem’a Lé;aaz Mairena
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b
If(x)dx =-4
a ~
2 4
2, f(x)Cambia de signo en el intervalo en este caso la integral no

proporciona, esto se debe que las sumandos f(x)dx cambian de signo:

Para calcular el area de la region limitada por dos curvas a partir de unas
modificaciones se puede extender la aplicacion de las integrales definidas, para el
area de una region bajo una curva al area entre dos curvas. Considerar dos
funciones f'Ag estan sobre el eje x y la grafica de g debajo de la grafica f se

puede interpretar geometricamente el area de la regién entre las graficas, como el
area de la region bajo la grafica de g sustraida del area de la region bajo la

grafica f.
[0/ 2oe= [ 7kt [ o

Autor: William 0swalde Flores Lopez
Tutor: Msc Eugem’a Lé;aaz Mairena
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Interactiva:

Situacion Didactica: Los siguientes ejercicios nos permitiran comprender
el calculo de area de las regiones planas, por lo cual para que facilite el
aprendizaje las y los estudiantes porque algo importante es que la altura de un

rectangulo es [f(x)—g(x)] sin tener en cuenta la posicion relativa del eje x.

1. Determine el area determinada entre la curva f(x)=x’-6x+10 el
eje de abscisas y las rectas x=1,x=5. Realizando la grafica resulta que el area
buscada es:

F-6x+ 10

Autor: William 0swalde Flores Lopez
Tutor: Msc Eugem’a Lé;aaz Mairena
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El valor del area se obtiene resolviendo la integral:

5
Area =j(x2 —6x+10)dx=)§—3x2 +10x} =
1

1

Area = j(x2 —6x+10)dx = (533 ~3(5) + 10(5)] —(133 “3(1) + 10(1)}

A'rea=12—5—75+50—1+3—10=2—8
3 3 3

El area vale 238

2. Determine el area determinada entre la curva f(x)=-6x—x’, el eje
de abscisas y las rectas x=1,x=5 realizando la grafica resulta que el area
buscada es:

A=[(6x—xJdr=3%" —’;T = A=j(—6x‘x2)dx=(3(5)2 _(53)3}{3(1)2 (13)3J

1

A= (—6x—x2)dx:75—1235—3+;:>A=j(—6x—x2)dx=932

El area vale 932

Autor: William 0swalde Flores Lopez
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3. Determine el area encerrada entre la curva f(x)=x*>-6x-1, el eje x

y las rectas x =1,x =5 Graficamente resulta:

AN
Il

AN
I

=
LS}
|
[®)
=
|
EH
Il
VR
—
w3
()]
|
-
(9]
|
()]
N——
\
|
(8]
|
p—
N—

(x2—6x—1)dx:—1§5+80+;—4:>

AN
Il

b
Il

i
i
¥
@
j

El area vale 124

(x2 —6x—1)dx=1(?)’4

Autor: William 0swalde Flores Lopez
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4. Determine el area encerrada entre las curvas f(x)=x>—6x+10 y
g(x) = 6x—x"el eje x y las rectas x =1, x =5 realizando la gréafica resulta:

A= —§x3 +6x7 — IOxT = [—§(5)3 +6(5) - 10(5)} - [—i(lf +6(1) - 10(1)} =

El area vale 634

Autor: William 0swalde Flores Lopez
Tutor: Msc Eugem’a Lé;aaz Mairena
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5. Encuentre el area comprendida entre la grafica de la funcién
f(x)=x+x*-2x con el eje de abscisas. Graficamos la curva para obtener
graficamente el area:

Para hallar las intersecciones con el eje de abscisas calculamos las raices,
planteando f(x)=0 o sea; x’ +x —2x=0:>)c()c2 +x—2)=0.'. x=0,x,=-2,x,=1

El area que esta sobre el eje de abscisas se determina resolviendo
1

0

I (x* +x* —2x)dx y el 4rea debajo del eje de abscisas mediante —j(x3 +x7 = 2x
-2 0

Resolviendo las integrales planteadas:

i( S —2x BEANE A O ——(4—8—4J—8
X X X ax = 4 3 X _2— 3 —3

-2
1
(x3+x2—2x)dx:j( x—xz—x3)dx Z—X;—i:—xz} :—(1—;—‘1‘):152

0

\

o

S C— —
N
I

. . . 37
El area buscada resulta la suma de las dos areas anteriores y es 1
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IV. SESION

Expositiva: A’}ylicncianes A La Economin

“La economia de tiempo humano es la ventaja de las maquinas industriales”
Charles Babbage.

Medios: pizarra, borrador, marcador, material elaborado para la clase, data
show.

Situacion Didactica: Los economistas sostienen que algunas veces es
mas facil obtener los datos que reflejan los incrementos ocasionados en los costos
e ingresos, obtenidos con la produccién y venta adicional de un determinado
articulo, es por esta razén que no es posible determinar directamente las
funciones de costo e ingreso total a las que corresponden dichos datos, pero se
pueden conocer las funciones de costo e ingreso marginal a las que
corresponden, de esta manera se pueden determinar las funciones de costo e
ingreso total.

1. Costo Marginal:

Si la funcién costo marginal esta dada por: Q°(x)= Entonces, el costo

0(x)
dx

total sera la integral con respecto a x de la funcion costo marginal, es decir:
jQ°(x)dx:Q(x)+c Para obtener una Gnica funcién de costo total, al integrar dicha

funcién, debe especificarse una condicion inicial, la cual es el costo fijo.
2. Ingreso Marginal:

El ingreso marginal que depende de la cantidad demandada, es la derivada

del ingreso total con respecto a x, es decir: cﬂ;(x) = R°(x) Por tanto, la funcién de
X

ingreso total es la integral, con respecto a x, de la funcién ingreso marginal, o sea:

R(x)=jR(x)lx=R(x)+c Para lo cual se tiene que especificar una condicién inicial

para obtener una unica funcién de ingreso total. Para evaluar la constante de
integracion puede usarse la condicion inicial de que el ingreso es nulo cuando la
cantidad demandada es nula.
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3. Funcion oferta:

La oferta desde la perspectiva del negocio como: "El niumero de unidades
de un producto que sera puesto en el mercado durante un periodo de
tiempo”, se puede analizar que la funcién oferta en una empresa que fabrica y
vende un determinado producto utiliza esta funcién para relacionar la cantidad de
productos que esta dispuesta a ofrecer en el mercado con el precio unitario al que
se puede vender esa cantidad.

Podemos decir que, en respuesta a distintos precios, existe una cantidad
correspondiente de productos que los fabricantes estan dispuestos a ofrecer en el
mercado en algun periodo especifico.

Cuanto mayor es el precio, mayor sera la cantidad de productos que la
empresa esta dispuesta a ofrecer. Al reducirse el precio, se reduce la cantidad
ofrecida. Esto nos permite asegurar que la funcion de oferta es una funcién
creciente. Si prepresenta el precio por unidad y g la cantidad ofrecida
correspondiente entonces a la ley que relaciona p y g se la denomina funcién de

oferta y a su grafica se la conoce como gréfica de oferta.

’ - p o 160 :

.,/'/ 140 1
T ,/‘/
= 120 -
»
& - 1
_/ 100 ~

A esta funcién la simbolizamos p=0(q) donde sabemos que p es el precio
unitario y ¢g la cantidad de productos que, a ese precio, se ofrece en el mercado.

Autor: William 0swalde Flores Lopez
Tutor: Msc Eugem’a Lé;aaz Mairena



. UNIVERSIDAD DE LAS REGIONES AUTONOMAS DE LA COSTA
e ) CARIBE NICARGUENSE b

DAREER

% Gl PROPUESTA METODOLOGICA EN LA ENSENANZA DE LA INTEGRAL [RIRAGRLS
Y fw DEFINIDA UTILIZANDO ENTORNOS INFORMATICOS a

s
(=

4, Funcion de demanda:

Las empresas utilizan esta funcion para relacionar la cantidad de productos
demandada por los consumidores, con el precio unitario al que se puede vender
esa cantidad, de acuerdo con la demanda. En general, si el precio aumenta, se
produce una disminucion de la cantidad demandada del articulo porque no todos
los consumidores estan dispuestos a pagar un precio mayor por adquirirlo. La
demanda disminuye al aumentar el precio por eso esta es una funcion decreciente
como lo observamos en los ejemplos graficos.

Podemos asegurar entonces que para cada precio de un producto existe
una cantidad correspondiente de ese producto que los consumidores demandan
en determinado periodo. Si el precio por unidad de un producto esta dado por p y
la cantidad correspondiente en unidades esta dada por q la ley que los relaciona
se denomina funcién de demanda. A su gréfica se la llama grafica de demanda.

A esta funcion la simbolizamos p=d(q) donde sabemos que p p es el
precio unitario y g la cantidad de productos que, a ese precio, se demanda en el
mercado.

5. Superavit de consumidores y productores:

El mercado determina el precio al que un producto se vende. El punto de
interseccion de la curva de la demanda y de la curva de la oferta para un producto
da el precio de equilibrio. En el precio de equilibrio, los consumidores compraran la
misma cantidad del producto que los fabricantes quieren vender. Sin embargo,
algunos consumidores aceptaran gastar mas en un articulo que el precio de

Autor: William 0swalde Flores Lopez
Tutor: Msc Eugem’a Lé;mz Mairena
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equilibrio. El total de las diferencias entre el precio de equilibrio del articulo y los
mayores precios que todas esas personas aceptan pagar se considera como un
ahorro de esas personas y se llama el superavit de los consumidores.

El 4rea bajo la curva de demanda es la cantidad total que los consumidores
estan dispuestos a pagar por g, articulos. El area sombreada bajo la recta y = p,

muestra la cantidad total que los consumidores realmente gastaran en el precio p,

de equilibrio. El area entre la curva y la recta representa el superavit de los
consumidores.

P Clurva de la Demanda

Superavit de los Consurnidores

El superavit de los consumidores esta dado por el area entre las curvas
pzd(q) y p=p, entonces su valor puede encontrarse con una integral definida

de esta forma:

N
“d(q)—po]dq Donde d(g) es una funcién demanda con precio de equilibrio

0
p, Y demanda de equilibrio ¢,

Autor: William 0swalde Flores Lopez
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De la misma manera si algunos fabricantes estuviesen dispuestos a
proporcionar un producto a un menor precio que el precio p, de equilibrio, el total

de las diferencias entre el precio de equilibrio y los precios mas bajos a los que los
fabricantes venderian el producto se considera como una entrada adicional para

los fabricantes y se llama el superavit de los productores.

30
‘\ r . 1
%

‘/ 20

Superavit de los Conswmidores

El area total bajo la curva de oferta entre ¢=0 y ¢g=¢4, es la cantidad

minima total que los fabricantes estan dispuestos a obtener por la venta de qo
articulos. El area total bajo la recta p = p, es la cantidad realmente obtenida. La

diferencia entre esas dos areas, el superavit de los productores, también esta

dada por una integral definida.

Si s(q)es una funcién de oferta con precio p, de equilibrio y oferta ¢, de

equilibrio, entonces superavit de los productores:

(90— s(a)ta
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6. Inventario diario promedio:

Se denomina funcién inventario I(¢) a la funcién que indica la cantidad de

un producto que una empresa tiene disponible el dia ¢, el valor promedio de I(t)
en un tiempo [0,7] se denomina inventario diario promedio, m(I) y se calcula con
la integral:

1 T
m(I)= T!I(t)dt
7. El valor presente de un flujo de ingreso:

Supongamos que hemos hecho una inversidbn que genera ingresos de

manera continua, a una cierta tasa de interés » arazén de f(¢) al afio, durante un

cierto de tiempo ¢, desde ¢ =a hasta t=»5. El valor presente de un flujo de ingreso
es la cantidad de dinero que debe depositarse hoy para generar el mismo flujo de
ingresos en el de tiempo previsto, dicho valor es:

' 8 :
{er(t)dt M)%%{m

Si los ingresos se reciben desde el afio 1 =a sin limite de tiempo tenemos

una anualidad perpetua, se denomina valor presente de una anualidad perpetua a
la integral impropia de primera especie:

o —rt

[er f(e)at

a

Interactiva:

Situacion Didactica: Con los conocimientos adquiridos durante el proceso

de ensefianza de la clase expositiva de las aplicaciones a la economia,
realizaremos los ejercicios vinculados a la teoria.

1. Una agencia de seguros sabe que la funcién costo marginal por

producir x seguros de gastos médicos es Q° (x)=32x+92 Donde x es el nimero

de unidades producidas y Q° (x) Es el costo marginal dado en pesos. Encontrar la
funcion costo total, si el costo fijo es de $ 10

Solucién
O(x) = j(32x+92)dx =16x>+92x+c
Sustituyendo la condicién inicial Q(0)=10 Se obtiene que ¢ = 10 entonces,

la funcién de costo total es: Q(x) =16x2+92x+10
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2. La aseguradora del ejemplo, anterior fija un precio de $ 680 por
unidad de venta de un seguro de gastos médicos. De aqui se tiene que la funcion

del ingreso marginal por ventas es R’ (x) = 680 pesos :

*\.w’@ Solucion:

?‘ < Para obtener la funcién ingreso total por ventas R (x), se integra asi:
NN R(x)= j (680)dx = 680x + ¢
3. La curva de demanda esta dada por la ley d(x)=50-0,06x” encuentre
el superavit o ganancia de los consumidores si el nivel de venta asciende a veinte
unidades.
Solucién

Como la cantidad de unidades es 20, su precio asciende a:
p=d(20)=50-0.06(20) =26.

Resolviendo la integral, la ganancia de los consumidores resulta:
——, 20 20
) ri 0
PN ! [50 —0.06x* _26]dx = _(.;[24 - 0.06x2]dx = 24x—0.02x3]§ =320

W La ganancia de los consumidores asciende a $ 320 si el nivel de venta
asciende a veinte unidades.

X
4. Se conoce que la curva de la oferta para un producto es s(x)=5+7
Encuentre la ganancia de los productores si la produccién asciende a diez
articulos.
®

~ Solucién:
m‘Si la produccion asciende a 10 articulos el precio es s(lO): 120+7 =12 pesos.

La ganancia o superavit de los productores se calculo resolviendo:

10

T{lz_(; - 7j}dx =1JT12_; —7}056 =1JT5 —ﬂdx =5x—)j} =25

0 0 0 0
La ganancia de los productores asciende a $25 si la produccién es de diez
articulos.
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5. Calcule el exceso de oferta y el exceso de demanda para las curvas
de demanda y oferta dadas. Funcién de demanda: p,(¢)=1000-0.4¢> Funcion de
oferta: p,(¢q)=42q :

Solucién:

El exceso de oferta y el de demanda estan representados por las areas que
muestra la gréfica:

3

Pn Punto de Equilibrio

1 a de la Demanda

La oferta coincide con la demanda en (g,,p,), es decir
2(q)=p,(g)=1000-0.4¢> =42g = —0.4q"> =42 +1000=0= g, =125 A g, =20

Como los valores de las abscisas corresponde a numero de articulos
ofrecidos o demandados, ¢,=20 y por lo tanto p,=840. El excedente de

demanda o superavit de los consumidores es la region comprendida entre pl(q) y
larecta p=840, entre (0,20), o sea:

20 20 3720

[ (1000-0.447 ~840}1q = [ (160-0.4¢* )i = 160—0.42} =2133.33
0 0

El excedente de demanda asciende a $2133.33

0

El excedente de oferta es la region comprendida entre las rectas p =840y
p=42q entre (0,20), o sea:

20

j (840 —42¢)dg = 840 — 21q2]§° =840.20—(21.20)’ = 8400
0

El superavit de oferta alcanza $8400.
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6. Un mayorista recibe en un envié de 1200 cajas de chocolate cada 30
dias, las cuales vende a minorista a una razén constante y ¢+ dias después de
recibir el envi6 el inventario que tiene es I(t)=1200—40:

a. ¢, Cual es el inventario diario promedio en los 30 dias?

b. ¢, Cual es el costo de retencion diario promedio si el coste de retener

una caja es de 3 céntimos diarios?
Solucién: ~¢”

R | . 3

El inventario diario promedio es:
1 30

m(l)=—|1(t)=600

(=3, I (t)

El costo de retencion diario promedio es:

600(0.03) = 18euros

7. Un fondo de inversion paga 2000 euros anuales durante 5 afos,
empezando inmediatamente. La tasa de interés es del 12% anual capitalizado
continuamente. Hallar el valor presente del fondo de inversién:

Solucion:

El flujo de ingreso f(t): 2000 euros al ano. El valor presente del fondo es:

5
jﬁzooow —7519.8 Euros.
0
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V. FASE DEAPLICACION

Contenido: » Generalidades de las Aplicaciones de la integral definida

Estrategias
Metodoldgicas:

Medios

Software Educativo:

Aula Virtual
Materiales:
Tiempo:

Objetivos:

Procedimientos:

Con el conocimiento adquirido durante el proceso de ensefa de
la integral definida, las y los estudiantes puedan realizar en el
aula de clase diferentes ejercicios aplicados a las tematicas de
estudio.
Pizarra, conocimiento del tema.
Maple
htpp://campusng.uraccan.edu.ni/
Material elaborado para la clase.

12 Horas clase.

Desarrollar habilidades en el empleo de las integrales
relacionados a los topicos fundamentales de las carreras de
administracién de empresas.

Fortalecer los habitos de razonamiento ldgico abstracto,
adquiridos por las y los estudiantes en la busqueda de soluciones
reales de los problemas conexos con la economia, la
administracion y las finanzas y sus relaciones con otras ciencias
afines.

Empleen la definicion y propiedades de integral definida, area
de una region en el plano, para que les permita resolver ejercicios
y problemas de caracter econémico y administrativos.

Usen diferentes criterios para evaluar integrales definidas en la
solucion de problemas relacionados con la administracion, la
economia, las finanzas y sus vinculos con otras ciencias.
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ORIENTACIONES METODOLOGICAS PARA LA FASE DE EXPLORACION

Iniciar realizando que la practica de los ejercicios propuesto nos ayudara a
fortalecer el conocimiento adquirido durante el proceso de ensefanza de la
integral definida.

Utilizar el calculo de area de una region plana para desarrollar los ejercicios
para afianzar el conocimiento.

3. Introducir la clase a partir del contexto social, ir viendo las distintas
utilidades de la integral definida y de las tecnologias de la informacion y
comunicacion.

4. Fomentar que a las y los estudiantes que las aplicaciones a la economia
con la integral definida, proyecto el que hacer de su formacion.

5. Asignar siempre en los equipos de trabajo un 6 una estudiante monitor para
que los equipos puedan trabajar de manera guiada.

ACTIVIDADES DE MOTIVACION

Cada estudiante reflexione la frase de Leibniz “La experiencia del mundo no
consiste en el numero de cosas que se han visto, sino en el numero de cosas
sobre las que se ha reflexionado con fruto”, luego la comentaran con sus
compainieros y docente ademas la utilizaran para vincular que las aplicaciones de
la economia y la herramientas informaticas nos permite desarrollar un mejor
ambiente en el proceso de ensefianza aprendizaje.

El docente puede brindar una pequefa resefia sobre todas las tematicas
expuestas en el contexto de la economia, y las aplicaciones que se llevan al
calculo.

Fomentar con las y los estudiantes sobre la importancia que tienen esta
aplicaciones y que la integral definida es una herramienta para darle solucion a
este tipo de problema que se debaten en la economia y con las tecnologias de
informacioén y comunicacion se da una mejor interpretacién de estas aplicaciones.
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I PRACTICA

Medios y Metodologia: Material elaborado para realizar trabajos en el aula
de clase, con el proposito de afianzar conocimiento.

Situacion Didactica: Utilizando la definicion y las propiedades de la

integral definida, con este conocimiento adquirido le podemos dar respuesta a este
enunciado propuesto:

l. Evalue las integrales siguientes:

3

s 5. j (10x —1)./(10x* — 2x)dx
Lo [(5x?+12x - 5)ax 1

3 3

s 6. j(3x3 —-2x*+x—1)dx
2. I4x2\/4x3 —2dx 0

3 4

2 3y -1 J 8 42x++1?; dx
3. I al dx 2 &% .

o 3x* =12 1

. 8. j3x2dx
4. [(3x* =27 + 4x - 4)dx 0

3

Dibujar la region cuya area esta dada por la integral definida, utilice
Maple para realizar la grafica y evalué la integral

1. i4dx 4. j(l—x)dx
0 -1

5, jﬂdx
-3

4
(2x+5)dx 6. Igdx

0

N

g
2

N

w
Sl X O ) O ——
—
o0
|
=
=
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M. PRACTICA

Medios y Metodologia: Material elaborado para realizar trabajos en el aula
de clase, con el propésito de consolidar conocimiento.

Situacion Didactica: Utilizando las definiciones sobre como encontrar la
= region en un plano, resolveremos los siguientes ejercicios propuesto, con el

AN Cobjetivo de vincular la teoria adquirida, y asi fortalecer el aprendizaje:
a 9
R 1. Hallar el area determinada por las curvas f(x)=2x* A g(x)=x*-2x? utilice
= “WMaple para realizar la interpretacién geométrica.

2. Hallar el area total de la regidbn encerrada por las curvas
f(x)=x*+3xng(x)=2x"—x*-5x utilice Maple para realizar la interpretacion
geométrica.
3. Hallar el area de la region acotada por

~

f(x)=senx A g(x)=—senxen x = —3;,x =27 utilice Maple para realizar la

Y

interpretaciéon geométrica.

4. Determinar el area de la region determinada por
f(x)=x*rg(x)=2x—lenx=—-6,x=-2 utilice Maple para realizar la interpretacién
geométrica.
5. Hallar el area de la region acotada por la curva Hallar el area de la regiéon
acotada por f(x)=x’+x,x=[-5,5] utilice Maple para realizar la interpretacion
geométrica.
6. Hallar el area de la region acotada por la curva Hallar el area de la regidon
acotada por f(x)=4,x=[-3,2] utiice Maple para realizar la interpretacion
geométrica.
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IV. PRACTICA

Medios y Metodologia: Material elaborado para realizar trabajos en el aula
de clase, con la intencién de fortalecer conocimiento.

Situacion Didactica: Utilizando la definicion sobre las aplicaciones a la
economia de la integral definida, y con este conocimiento adquirido le podemos
dar respuesta a este enunciado propuesto y que nos permite el desarrollo amplio
de las diferentes estrategias de solucién de la economia:

1. En los primeros cinco afos que una mercancia ha estado a la venta en el
mercado, se venden Y unidades al afio, cuando han trascurrido X afos desde que
el producto se presentd por primera vez, en donde, Y =3000+/x +1000 Para el
intervalo de 0 < x <5Con esta informacion determinar:

a. Las ventas totales en los primeros cuatro afos. (& o @
b. Las ventas realizadas en el tercer ano.
C. Las ventas del quinto afo.

2. El administrador financiero de una empresa considera que la compra de
una cierta maquinaria facilitara el ahorro en los costos de operacion de la entidad.
La tasa de ahorro en el costo de operacion es de f(x) délares al aio cuando la
maquinaria ha estado en uso durante X afios y. f(x)=4000x+1000 En el intervalo

de 0 < x <10 En estas condiciones calcule:

a. ¢, Cual es el ahorro en los costos de operacion en los primeros 3, 5y 7
anos?

b. ¢, Cual es el ahorro especifico en los anos 2,4y 67

C. Si el precio de compra de la maquinaria es de $ 36,000.00 ¢ Cuantos de uso

se requieren para qué la maquinaria se pague por si sola?

3. La administradora de una cadena de cines recibe un contenedor de
productos alimenticios todos los lunes. Es conocido en la empresa que a inicios de
la semana la asistencia es baja, la demanda crece conforme pasa la semana, de
esta manera X dias después el inventario es Y unidades, en donde:
Y =49000 —1000x> Si el costo diario de almacenamiento es de 0.03 centavos de
dolar por unidad, calcule el costo total de mantener el inventario por siete dias.

4, Cuando han transcurrido X afos desde que se lanzé al mercado una
calculadora electronica, entonces, deben producirse f(x) unidades al afio, donde

f(x)=60+288x> en el intervalo 0<x<3 Si N es el numero de calculadoras
producidas durante el segundo afo, entonces: (a) calcule cuantas calculadoras
Autor: William 0swalde Flores Lopez
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jif(x)dx

a

deben producirse en el afio dos; (b) Si la empresa en ese afo dispone realizar un
descuento del 7 % por cada diez unidades vendidas y si el valor de venta de cada
calculadora a los distribuidores es de $ 15 (ddlares), ¢Cudl es ingreso real que
percibe la empresa por la venta de las calculadoras? Suponga que vende la
totalidad que produce.

5. Sea p(x)=1200+0.2x—-0.0001x? la funcién precio de un producto hallar el
excedente del consumidor cuando el de ventas es de 500 unidades.

6. La funcion precio de un productor es p(x)=
x+20

1000

consumidor cuando el precio de venta es de 20 euros.

. Hallar el excedente del

7. Un fabricante ha estado vendiendo 1000 unidades a la semana de un
producto, a 450 ddlares la unidad. Al bajar 10 dolares el precio, aumento en 100
el numero de unidades vendidas por semana:
a. Hallar la funcién precio, suponiendo que es lineal.
b. Hallar el excedente del consumidor si el precio de venta se fija en 400

dolares.

8. Una empresa de detergente recibe 450 tambores de carton cada 30 dias.

La funcion inventario es I(t):450—t2

2

a. Hallar el inventario diario promedio en los 30 dias.

b. Si el costo de retencion de cada tambor es de 2 ddlares diarios hallar el
costo de retencion promedio.

9. Una tienda de ropa deportiva recibe 600 cajas de calcetines cada 60 dias la
cantidad de cajas disponibles dias después de que llega el cargamento es

1(t)=600—20./15¢
a. Hallar el inventario diario promedio en los 60 dias.
b. Si el costo de retencion de cada caja es de medio doélar diario, hallar el
costo de retencion diario promedio.

10. Un fondo de inversion paga 8000 euros anuales durante 10 afos
empezando dentro de 5 afos, a una tasa del 10% anual
continuamente, calcular:

a. El valor presente del fondo de inversion.

b. El valor que tendra el fondo dentro de tres afos a partir de ahora.
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